Priloha £. 1 Vyzvy a Zadavaci dokumentace - Keyel list nabidky

Zakazka mimo refim zikona & 134/2016 Sb., o zaddvini vefejnych zakizek

Nazev: ,Obee Strazisko — COV a stokové sie™

Zikladni identifikaéni adaje

N;;zev: - Obec StraZisko

Sidlo: Strazisko 1, 798 44 StraZisko
1¢: 00288829

Tel.: +420 582 376 520

Osoba opravn#na jednat jménem zadavatele: Mgr. Markéta Dvofdkova - starostka obce

PROVOD - inZenyrska spolegnost, s.r.o.

Nézew:
Sidlo/misto podnikéni: V Podhéji 226/28, 400 G1 Usti nad Labem
¢ 25023829
DIC: CZ25023829
Osoba opravnénd za uchazede jednat: Ing. Pavel Koclir, MBA - prokurista spoletnosti
Kontakini osoba: Ing. Pavel Kocfir, MBA — prokurista spolegnosti
Tel./fax: +420 549 259 540
E-mail: pavel kocur@provod.cz
Cena celken: za projektové a ostatni Cinnosti (bez DPH) 1.949.0060,-K¢&
Samostatné DPH (sazba 21 %): 409.290,- K&
Cena celkem v&etné DPH: 2.358.290,- K&
Osoba opriavnéni za uchazele jednat -
V Tidnové dne 27.04.2021
i kS - -
7 F I gt
Podpis epriavnéné osoby Podpis . ) ¢ e
........................................ L S et

Titul, jméno, prijmeni Ing. Pavel Kocir, MBA
Funkce Prokurista spole&nosti







Pfiloha &. 2 Vyzvy a Zadévaci dokumentace

Cestné prohlaseni dodavatele o splnéni zakladni zpusobilosti

Nizev veFejné zakdzky

,»Obec StraZisko — COV a stokovs sit™

Zadavate] Obec Strazisko

Obchedni firma nebo nizev
(dodavatel} PROVOD — inZenyrské spolednost, s.r.0.

Té niZe podepsany Ing. Pavel Kocilir, MBA, &estné prohlaguji, e dodavatel,
PROVOD - inZenyrska spole€nost, 5.r.0. sphinje zdkladni zpdscbilest, nebot

a)

b}

d}

€)

Dodavatel, pravnickd osoba, jakoZto ani Zadny z &lend statutdrniho orgdnu & osoba zastupujici tuto
préavnickou osobu v statutdrnim organu dodavatele nebyl v zemi svého sidla v poslednich 5 letech pFed
zahajenim vybérového fizeni pravomocné odsouzen pro irestny ¢in spachany ve prospich organizované
zlofinecké skupiny nebo trestny &in udasti na organizované zlodinecké skuping, pro trestny &in
obchodovani s lidmi, pro frestné &iny proti majetku (podvod, uvérovy podvod, dotaéni podved,
podilnictvi, podilnictvi z nedbalosti, legalizace vynosl z trestné &innosti, legalizace vynos z trestné
ginnesti z nedbalosti), pro tresiné &iny hospodarské (zneuziti informace a postaveni v obchodnim styku,
siednani vyhody pli zaddvani vefejné zakazky, pfi vefejné sountéZi a vefejné drazbg, pletichy pfi zadévani
vefejné zakazky a ptl vefejné soutdZi, pletichy pti vefejné draZbé, potkozen{ finanénich z4jmid Evropské
unie), pro trestné &iny obecn& nebezpedné, pro trestné &iny proti Ceské republice, cizimu stitu a
mezindrodni organizaci a pro frestné ¢iny proti pofadku ve v&cech vefejnych (trestné iny proti vykonu
pravomoci organu vefeiné moci a Uifedni osoby, trestné éiny dfednich osob, Gplatkéfstvi, jind rufen{
ginnosti orgénu vefejné moci); tuto zékladni zpiisobilost dodavatel splituje jak ve vztahu k tizemi Ceské
republiky, tak i k zemi svého sidla, mista podnikani & bydli§té &lend statutdrnich orgédni;

dodavatel nemé v Ceské republice nebo v zemi svého sidla v evidenci dani zachycen splatny datiovy
nedoplatek;

dodavatel nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla splamy nedoplatek na pojistném nebo na
pendle na vefejné zdravotni pojisténi;

dodavatel nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla splatny nedoplatek na pojistném nebo na
pendle na socidlni zabezpedeni a piispévku na statni politiku zaméstnanosti;

dodavatel neni v likvidaci, proti dodavateli nebylo vydano rozhodnuti o fdpadku, nebyla viiti nému
nafizena nucena spriva podle jiného pravniho pfedpisu nebo v obdobné situaci podle pravniho Fadu zems
sidla dodavatele.

V3¢ uvedeny dodavatel prohladuje, Ze se sezndmil se vemi podminkami Zaddvacf dokumentace, je s nimi plng
srozumeén a souhlasi s nimi.

Jako ufastnik zadavaciho fizeni dale prohladuji, Ze jsem véazén celym obsahem nabidky po celou dobu bihu
zaddvaci lhitty.

V Tisnové dne 27.04,2021 - o)

ing. Pavel Kocir, MBA — prokur
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Vypis ze seznamu kvalifikavanych dodavatell vygenerovany informatnim systémem o vefejnych zakazkach

Vypis ze seznamu kvalifikovanych dodavateld
vedeného podle § 226 a nasled. zakona &. 134/2018 Sb., o zadavéni vefejnych zakazek

Udaje o dodavateli zapsané v seznamu k 27.04.2021

1. Identifikacni tdaje o dodavateli

1.1, Ohchodni firma/Nazev
PROVOD - inZenyrska spole€nost, s.1.0.

1.2. Sidlo

V Podhéji 226/28
40001 Usti nad Labem
Ceska republika

3. 10
25023829

14. Statutarni organ

Jméno a pfijmeni statutarniho organu nebo jeho &end Funkce ve statutarnim organu
Ing. Petr Plichta jednatel
Zpiisob jednani

Jednatel zastupuje spolednost samostatné,

1.5, Ostatni osoby opravnéné jednat jménem dodavatele

Jméno a pfijment Pravni titul jednani jménem Zptisob jednani Datum platnosti
oscby dodavatele do
prokurista s;z::srgtti ;astupuji spotecnost
i prokurista :;ﬁgsrgﬁ ;.astupujr spotednost

prokurista Se;?:;;it:iti éz.as%upujl spoleénost
prokurista s;ﬁtcgsntzﬁ éz'asmpujf spolednost

oy

2. Zakladni zpasobilost, jejiz spinéni dodavatel prokazal

Dodavatel prokézal Ministerstvu pro misini rozvoj, Ze splfiuje podminku podle:

§ 74 odst. 1 pism. a)

nebyl v zemi svého sidla v poslednich 5 letech pravomocné odsouzen pro trestny &in uvedeny v
piiloze & 3 zékona nebo obdobny trestny €in podle pravniho fadu zemé sidla dodavatele; k
zahlazenym odsouzenim se nepiihliZi, (fento poZadavek splnily i vEechny fyzické a pravnické
osoby uvedené v bodech 1.1. — 1.5. tohoto vypisu},

§ 74 odst. 1 pism. b)

nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla v evidenci dani zachycen splatny dafiovy
nedoplatek,

& 74 odst. 1 pism. ¢)

nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla splatny nedoplatek na pojistném nebo na penale
na vefejné zdravotni pojisténi,




¢ § 74 odst. 1 pism. d)
nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla splatny nedoplatek na pojistném nebo na pendle
na socialni zabezpeeni a prispévku na statni politiku zaméstnanosti,

o § 74 odst. 1 pism. e)
nenl v fikvidaci, nebylo proti nému vydéno rozhodnutf o Upadku, nebyla viéi nému nafizena
nucena sprava podle jiného pravniho predpisu nebo neni v obdobné situaci podle pravniho Fadu
zeme sidla dedavatele.

3. Profesni zplsohilost, jejiz spInéni dodavatel prokézal

Dodavatel prokazal, Ze splfiuje podminku podie:

3.1,

Vypis z sbehadniho rejstfiku

§ 77 odst. 1 — profesni zpisobilost
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3.2,  §77 odst. 2 pism, a) — opravnéni k podnikani
. " . I Obory Datum Datum
kladu Vystavil . X .
Nazev do ysta Predmét podnikani Sinnosti vystavenl | platnosti
Vypis = & o .
R . eska posta, s.p. {Clanost GBetnich poradet, veden!
iiynostenskeho Usti nad Labem  judetnictvi, vedeni daftové evidence 07.06.2011
rejstiiku
Vinis 2 = Poskytovani stuZeb v oblasti
Zivnostenského Ssgk:aﬂolf;%e;p‘i bezpeénosti a ochrany zdravi pti 17.03.2017
rejstiiku préaci
Vypis z
sivnostenského gzﬁk:ag"f;%;ﬁp‘ Projektova dinnost ve vystavbi 07.06.2014
rejstiiku
Vypis z & . Lo o
oA eska podta, s.p. |Provadéni staveb, jejich zmén a
znfnostenského Usti nad Labem  |odstrafiovan] 07.06.2011
rejstiiku
Vypis z
Fvnostenskeho  |COSKA PSSP |\ o e stokych Ginnosti 17.03.2017
it Usti nad Labem 1
rejstiiku
Vypis z é 2 Vyroba, obched a stuzby netvedené
31 eska podia, s.p, o 5 5 Viz. poznamka 1
myngstenského Usti nad Labem |V pfilohdch 1 aZ 3 Zivnostenského za tabulkou 10.05.2019
rejstiiky zakona
Pozn. 1
Zprostredkovani obchodu a sluZeb
Provozovéni t€lovychovnych a sportovnich zafizeni a organizovani sportovni &innosti
Velkaobchod a maloobchod
Zastavarenska £innost a maloobchod s pouZitym zboZim
Poradenska a konzultacni Cinnost, zpracovani odbornych studii a posudk
Sluzby v oblasti administrativni spravy a sluzby organizatné hospoddrské povahy
Pronajem a plljovani vé&cl movitych
3.3. § 77 odst. 2 pism. ¢} - odborna zplsobilost
Nazev . Datum Datum
| . .
dokladu Obsah dokladu Vystavi vystaveni | platnosti
Osvadieni [ je odborné zplsobily k LT.l. - Integrovana
658/16/6.3-BOZP tinnostl koordinatora bezpeénosti a achrany technickd inspekce spol. & {13.09.2016 13.09.2021
) zdravi pfi préei na stavenisti r.o. Praha 4
Osvéditeni o i 1 je autorizovanym inzenyrem v |CKAIT 20.03.2020
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autorizaci 20422

oboru stavby vodniho hospodafstvi a krajinného
inzenyrstvi

Osvédéenio

autorizaci 24683

QOsvédceni o
autorizaci 34295

Je autorizovanym
inzenyrem v oboru v chory pozemnl stavby

CKRAIT

20.06.2004

' je aulorizovanym inZenyrem v
oboru stavby vodnino hospodarstvi a krajinného
inZzenyrstvl

CKAIT

22.06.2012

4. Datum podani zadosti o zapis do seznamu a jiné rozhodné informace

Rozhednuti o zapisu dodavatele do seznamu nabylo pravni moci dne 23.08.2011.

Posledni aktualizace zapisu v seznamu byla provedena dne 28.01.2021.

Spravnost tohoto vypisu se potvrzuje
Ceska republika - Ministerstvo pro mistni rozvoj

Datum: 27.04.2021
Evidenéni &lslo; W21040022227







PROVOD - inzenyrska spolecnost, s.r.o.

V Podhaji 226/28, Usti nad Labem, PSC 400 01
zapsand v OR KS Usti n.L. odd. C, vi. 12676

Cestné prohlaseni

Nizev verejné zakizky »Obec StraZisko — COV a stekovd sir

Zadavatel »Obee Strafisko®

Obchodni firma nebo nazev

{dodavatel) PROVOD — inZenyrskd spoletnost, s.r.0.

Ja niZe podepsany Ing. Pavel Koclir, MBA prokurista spole€nosti PROVOD -- inZenyrskd spole&nost, s.r.0. &estné prohladuji,
#e veSkeré vypolty funkce biologické linky COV jsou provedeny pomoci matematického modelu aktiva&niho procesu

potitadového softwarn GPS-X kanadské firmy Hydromantis. Inc., ¢islo 9117 0399 391 01E.

V Tisnové dne 27.4.2021

Ing. Pavel Kociir, MBA — prokurista spolenosti






OSVEDCENI OBJEDNATELE O RADNEM POSKYTNUTI A DOKONCENI SLUZEB
DLE ZAKONA & 1342016 SB., 0 ZADAVANI VEREINVCH ZAKAZEK

Obec Rozstani - COV a stokovi sit’

1 Usti nad Labem

Hodnota siuzby [K& bez DPH] 2,254 mil. bez DPH] 44,4 mil,
Predmét plntni (popis) a)  Zpracovani variantni studie technického fefeni s vyhodnocenim a doporutenim
nejvhodngj3{ varianty ‘
b)  Realizace rozpodtovych praci _ -
¢) Projektova dokumentace k Gzemnimu fizeni o umistdni stavby (DUR) v, zajisténd
pravomocnych povoleni
d)  Projektova dokumentace k vodopravnimu Fizeni (DSP) v&, zaji¥ténl pravomocnych
povoleni
¢}  Dokumentace k zadani stavby - tendrova (DZS), ve stupni dokumentace provadén{
stavby dle RED FIDIC, vé. realizace vybérového fizeni na dodavatele stavby
f)  Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)
g)  Vytvofeni simulaénibe matematického hydraulického modelu tlakové stokové sité
(153)
k) Vykon antorského dozoru v pribhu stavby (AD)
iy  Projekt rekonstrukce silnic z asfaltové hmoty nebo z dlaZebniho kamene po vystavbé
kanalizace
§y  Zpracovéni Zidosti o poskytnuti podpory na financovéni investiéni akee z prostfedkd
Operaéniho programu Zivotniho prostiedi EU
k) Administrace Zddosti o poskytnuti podpory v pribéhu realizace stavby
Iy  Zpracovanf finanéni 2 ekonomické analyzy (FEA)
m) Kompletace podkladi a spolupréce s administritorem dotace pro vydéni Rozhodnnti
o poskytnuti dotace (RoPD), administrace podpory.
n}  Vypracovani studie proveditelnosti v rdmei ZAdosti o dotaci
0}  Dokumentace skuteného provedeni stavby
p)  Zavérefné vyhodnoceni akce (ZVA) dle pravidel implementaéniho organu
q)  Technické a legislativn{ poradenstvi pfi provozovéni stokové sité a COV
1) Zpracovéni grafického informaéniho systému (GIS), tvorba integrovaného,
inteligentnibio systému Hzeni COV a stokové sité v obei Rozsténi
Kapacita COV 850 [EQ]
Délka stokové sité {(S3) celkem 7.1535 [Km]
Délka matematického modelu TSS 0,711 [Km]
Potet derpacich stanic ____ 2 |_fnad101s] 3

[do 101.s7]

bdadavatelé padileiicl se na Feali

Hiavei infenyii projcktu a samostaini projektanti i

Hlavai zpracovate! studie proveditelnosti, dotadni specialista,
odbornik nia zpracovan{ Finan&nich a ekonomickych analyz
(FEA)

Spolupracovnici pF vypracovan{ studie proveditelnosti, dota&ni
a ckonomil specialisté, odbornici (FEA)

Specialisté na organizaci vybérovych fizeni die zékona o
zaddvéni vefeinych zakézek

Specialista na matematicks modelovani proudéni odpadnich
vod v Hlakové stokove siti

Specialista na analyzu provoznich nékladl a ex-post
monitoring

Subdodavatel - stroini ¢4st projekty

Subdodavatel - odbornik na matematické modelovani
biologickych procesii na OV, zpracovatel technologické &asti
projekiu

et S
. iy s . , . ) Datum pravni moci
Nézev rozhodnuti: Cislo jednact: Rozhednuti vydano dne: rozhodmuti:
Uzemni rozhodnuti o . "
wmsteni stavby Vyst.391/4/PF 18.11.2004 15.02.2005




OSVEDCENI OBJEDNATELE O RADNEM POSKYTN UTI A DOKOJ\CENI SLUZEB
DLE ZAKONA C. 13472016 SB., © ZADAVANI VEREINYCH ZAKAZEK

Stavebni {vodopravni}
rozhodauti

PVMU 41075/2007 40 29.03.2007 03.05.2007

Identifikatini &islo Evidentni &islo IS SFZP (datum . c . Zadatelifastnil/ pifjemce
EDS/SMVS: vydhniy Evidentn{ &islo MSC 2007: nodpory:
115D112001260 12132851 {22.05.2013) CZ.1.02/1.1.00/12.15367 Obee Rozstini
Objednatel: Obec Rozstdni

Kontakt emai lefon: Kontakt osoba: Doba poskytnuti:

Kontekt

E. starosta obee 2005 - 2018

Dopliiujici popis realizované zakizky:

Jednd se o projektovou dokumentaci na vystavbu nové mechanicko-biologické COV snizko zatiZenym aktivatnim procesem
g acrobni stabilizaci kalu a na vystavbu nové splatkové stokové sité tvofené Oseky gravitalni i tlakové kanalizace. Soudasti stavby
bude také vystavba vefejnych ¥4sti kanalizadnich pfipojek. V rédmei projekiu byl vytvoFen simulagni matematicky hydraulicky
model tlakové stokove sits. Pipadnd odchylka od délky uvedené v préavoplamé vydaném vodopréavaim povolenf byla projednéna
a schvdlena odpovédnym vodoprévnim a stavebnim tfadem. Soutdst] stavby i matematického modelu tlakové stokové sfté jsou 2
ks Gerpacich stanic s kapacitou 10 Ls"'a 3 ks Serpacich slanic se separaci pevnych litek s kapaciton 5— 10 1.7,

Prace byly provedeny ve stanovenych terminech a poZadované kvalité.

V Rozsténi, dne ..

Podpis:

starosta obce 4
{osoba op%vf%mi jednat za ob_;ednate
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1 UvVOD

PredloZend varianta technologického navrhu fe$i problematiku spolecného &isténi splaskovych
vod z obei Rozstdni a Baldovec. Obce v soudasné dob& nemaji Sistirnu odpadnich vod.
Vyhledovy stav pfedpokladd vybudovani strikiné oddilné kanalizace a biologické &istirny
odpadnich vod. Technologicky navrh je proveden pro zatiZeni odpovidajicimu vyhledovému
mnostvi 850 ekvivalentnich obyvatel.

2 ZAKLADNI VSTUPNI UDAJE

Odpadni vody budou do &istimy pfivadény oddilnou splatkovou kanalizaci. Navrhové
parametry jsou shrnuty v nasledujicich tab. 1 a 2.

Tab. 1: Navrhové hydraulické zatéZovaci parametry COV Rozstani

Pritok mi.d! m3.h! Ls!
Qe % 112,5 47 13
EQ;, 5.4 0,2 0,1
) 1,5

Qq 166,1 6,9 1,9
tkn 2,45

Qn - 16,6 4.6
Quexe do COV 16,6 4,6

*) PrestoZe je planovana kanalizace pfivadéjici odpadni vody na COV fedena jako striktnd
oddilna, je pro ucely technologického navrhu COV uvaZovano s prinikem urditého
podilu balastnich vod tak, aby byla vytvofena hydraulicka rezerva pro separaéni stupeii.

Tab. 2: Névrhové latkové zat&Zovaci parametry COV Rozsténi

Ukazatel g(EO.d)* kg.d- mg.l!
podet EO 850

IBSK; 60,0 51.0 4532
CHSKer 1200 102,0 906,3
NL 60,0 46,8 4154
N-NH4 67% N-celk 6,2 55,4
N-celk 11,0 9.4 83,1
P-celk 2,5 2,1 18,9

Hodnoty z Tab. 1 a Tab. 2 jsou podkladem pro ndvrh technologickych zatizeni COV.
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3 POZADAVKY NA KVALITU ODTOKU

Kvalita vygisténych odpadnich vod na odtoku z COV Rogzstani musi vyhovét parametrim
poZadovanym vl. nat. . 61/2003 Sb. pro velikost zdroje zne€i¥téni od 500 do 2 000 EO.
V Tab. 3 jsou uvedeny ukazatele a jejich pfipustné hodnoty ve vypousténych odpadnich
vodach.

Tab. 3; Ukazatele a jejich pipustné hodnoty ve vypousténych odpadnich vodach
dle v1 naf. & 61/2003 Sb. pro velikost zdroje mmetidténi od 500 do 2 000 EO

Ukazatel hodnota ,,p” hodnota ,,m”
CHSK 125,0 180,0
BSK; 30,0 60,0

NL 35,0 70,0
N-NH4 - -
N-celk - -
P-celk - -

hodnota ,,p” v povolené mife piekrotitelna hodnota stanovend v typu vzorku A nebo B nebo C
podle poznamky 3) ktabulce 1 pfilohy 4 v souladu s rozhodnutim vodoprévaiho
ifadu.

hodnota ,,m” nepfekroditelné koncentrace ukazatelii znelit®n{ stanovené ve dvouhodinovém
smésném vzorku ziskaném slévanim 8 diléich vzorkil stejného objemu v intervalu
15 minut.

PFi stanoveni hodnot piipustnych odtokovych koncentraci pro jednotlivé ukazatele zne€idténi
vodtoku z COV miZe vodohospodafsky organ s ohledem na mistni vodohospodéiské
podminky stanovit hodnoty ukazatell i piisngj§i, pficemZ piihlizi zaroveil k hodnotdm
v pfiloze 3 vl. naf. 61/2003 Sb., jimiZ se stanovi pripustné zneéidténi povrchovych vod.

Pfi navrhu poZadavki na kvalitu odtoku jako vstupnich podkladd pro mévrh fechnologické
linky COV je zarovei nezbytné p¥ihlédnout k potfebé v maximdlni moZné mife eliminovat
finanéné neptiznivy vliv zdkona &. 254/2001 Sb., resp. vyhl. 293/2002 Sb. o poplatcich za
vypou$téni odpadnich vod do vod povrchovych.

Na zikladé vyse diskutovanych skuteénosti jsou v Tab. 4 uvedeny ndvrhove hodnoty

ukazateld zneligéni v odtoku z COV Rozstini pro ugely formulovani budouciho
vodohospodéiského rozhodnuti.

Tab. 4: Navrhové hodnoty ukazatelt znedisténi v odtoku z COV Rozstani

Ukazatel hodnota “p” hodnota “m”
CHSK 50,0 110,0
BSKs 20,0 30,0

NL 25,0 35,0
N-NH4 15,0 30,0
N-celk - -
P-celk - -
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4 KONCEPCE CISTENI ODPADNICH VOD

Koncepce Cisténi odpadnich vod zahrnuje vystavbu mechanického pfedCidténi nasledovaného
biologickym stupném COV. Navrhovana technologie respektuje specifika lokality, mezi které
lze zafadit prom¥nlivé zatizeni COV b&hem dne s minimem v nodnich hodinach, nutnost
znaéné flexibility provozu s moZnosti pfechodu na dsporny reZim a v neposledni fadé rovnéz
poZadavek plné automatického provozu s obéasnou kontrolou funkce.

Technologie &istirny odpadnich vod je navrhovana s ohledem na poZadavky naf. vlady CR
61/2003 Sb. Soucasné je plné zohlednén trend v technologii &i§téni ve svété i u nés. Voleno je
takové technické feleni, které ve viech technologickych uzlech respektuje potiebu na
minimalizaci spotfeby elekirické energie a sniZeni provozni néroénosti.

Biologicky stupeii COV je navrhovén na principu nizkozaté¥ované aktivace s biologickym
odstrafiovanim dusikn. Systém je dimenzovan pro zabezpeeni procesu nitrifikace i pfi
relativné nizkych teplotach. Uspofadani biologické &adsti bude feleno v jednolinkovém
provedeni. Nizkou energetickou ndro¢nost bude zabezpetovat vysoce idinnd technologie
(jemnobublinna aerace, pfesné dimenzovana ferpaci technika).

Piebytetny aktivovany kal bude pfepoustén do provzdusiiovaného kalového sila. Koncepce
zpracovani vyprodukovaného kalu je zaloZena na jeho gravitaénim zahu$téni a aerobni
stabilizaci. Aerobné stabilizovany kal bude odvaZen v tekutém stavu k dal¥i likvidaci.

Biologicky stupeti COV je navifen ve formé nfzko zatieného aktivaéniho systému
s biologickou nitrifikaci a denitrifikaci a separaci kalu v dosazovaci nadr#i s vertikdlnfm
pritokem. Aktivani nddrZ bude realizovéna na bazi tzv. D-N systému (viz Obr. 1), tedy
aktivaniho procesu s denitrifikadnim stupném nasledovanym nitrifikaénim  stupném.
Separace aktivovaného kalu od vyCisténé vody bude probihat v jedné vertikdlné protékané
dosazovaci nadrzi.

Pritok Odtok

Nitrifikace

O—

Prebytefny Lal

Vratny kal
Obr. 1: Schematické zndzorné&ni aktivatniho D-N systému

Biologickému systému bude piedfazeno mechanické pfed&idtdni odpadnich vod. Zpracovani
vyprodukovaného kalu bude zaloZeno na jeho gravitaénim zahu$téni, aerobni stabilizaci a
odvozu na jinou COV vybavenou technologickou linkou odvodnéni kalu,
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5 SKLADBA CISTIRNY A TECHNOLOGICKE VYPOCTY

Technologicky navrh biologického systému COV je proveden s vyuZitim matematického
modelu aktivaéniho procesu pocitatového software GPS-X kanadské firmy Hydromantis,
Inc., éislo licence: 9117 0399 391 O1E.

GPS-X je software kanadské firmy Hydromantis, Inc.
umoinjici  flexibilni  matematické  simulace
biclogickych  systémii  &iSténi  odpadnich  vod
v dynamickém stavu. GPS-X je povaZovdn za nejlepsi
produki, ktery je v soucasné dobé k dispozici na
svélovém Irhu. Prednosti je univerzdini pouiiti «
Slexibilita wmoiingici matematickou simulaci témér
vSech procesi biologickdhoe cisténi odpadnich vod.

Odpadni vody budou oddilnou kanalizaci pfivadény do &erpaci jimky v aredlu COV, Jimka
Cerpaci stanice bude vybavena prepadem do obtokového potrubi tak, aby v piipadé potfeby
bylo moZno zkratovat néaslednou technologickou linku. Odpadni vody budou v takovém
pfipadé vypoustény bez d&idténi. Tento zpilsob je pro provoz a piipadné nutné revize
mechanického a biologického stupnd COV nezbytny, znamend viak pouze havarijni stav.
Z terpaci jimky budou odpadni vody zdvihany do objektu hrubého pfedgisténi.

Objekt hrubého pfedEisténi bude zahmovat velmi jemné automaticky €iSténé Cesle s dopravou
shrabkd do plastového pytle nebo nddoby a vertikdlni lapik pisku. PrestoZe je kanalizace
plivédéjici odpadni vody do aredlu COV felena jako striking oddilnd, je sohledem na
zkuSenosti z jinych lokalit do technologicke linky zafazen i objekt lapaku pisku.

Odpadni vody zbavené hrubych nedistot budou z objektu hrubého predéidt®ni natékat do
biologického stupné COV. Biologicky stupeli bude realizovan jako jedna kontinualng
protékand linka aktivaéniho D-N systému. Odpadni voda a vratny kal budou pfivadény do
predfazené denitrifikaéni sekce, kam bude zaroven zatstén odtah plovoucich nefistot
z hladiny dosazovaci nadrze. Denitrifikatni sekce bude mechanicky homogenizovana jednim
ponomym michadlem. Viivem pfitomnosti oxidovanyeh forem dusiku piivadénych do této
sekee spolu s proudem vratného kalu a piftokem na organicky substrat bohaté surové odpadni
vody bude dochazet ke kultivaci aktivovaného kalu za anoxiekych podminek (bez pritomnosti
rozpu$téného kysliku a za pfitomnosti oxidovanych forem dusiku). Za téchto podminek bude
dochézet pisobenim mikroorganismit aktivovancho kalu kbiologické denitrifikaci.
Plisobenim skupin mikroorganismii aktivovaného kalu budou oxidované formy dusiku
redukovény na molekuldrni dusik pfi souéasné spotfebé organického znedidténi.

Po priichodu denitrifikaéni sekei aktivaéni nadrze bude smé&s odpadni vody a aktivovaného
kalu pfivadéna do witrifikacni sekce s aerobnimi kultivacnimi podminkami, tedy za
piitomnosti rozpusténého kysliku. Nitrifikaéni stupeii aktivani nadrze bude vybaven
jemnobublinnymi aeranimi elementy zaji$t'ujicimi jak distribuci kysliku, tak homogenizaci
nadrZe. Za aerobnich podminek bude dochdzet v nitrifikaénich sekcich jednak k oxidaci
amoniakalniho dusiku piitomného v surové odpadni vod® a zarovenl k odstranéni zbylého
rozloZitelného organického znedisténi.
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Biologicky stupefi bude zasoben vzduchem ze spoledného objektu, hrubého preddisténi,
dmychéarmy a velina.

Z nitrifikacni sekce aktivaéni nddrze bude smés aktivovaného kalu a odpadni vody pfivadéna
do separatniho stupné, ve kterém bude dochdzet k oddéleni kalu od vy&isténé odpadni vody.
Jako separa¢ni stupeil bude slouZit jedna &tvercova vertikdlng protékand dosazovaci nadrZ o
délce hrany 4,2 m. Vy¢i§ténd odpadni voda bude odvidéna z hladiny dosazovaci nadrZe do
odtoku, zatimco odseparovany aktivovany kal bude recirkulovan zpét do denitrifikagni sekce
aktivani nadrZze. Do denitrifikatni sekce bude zéroveil zaustén odtah plovoucich nedistot
z hladiny dosazovaci nadrZe. Z potrubi vratného kalu bude moZno periodicky odvddét
prebyteény aktivovany kal do kalového sila.

Vydisténd odpadni voda bude z dosazovaci nadrZe vedena pfes novy mérny objekt do
recipientu.

Z potrubi vratného kalu bude periodicky odpoustén piebytetny aktivovany kal k aerobni
stabilizaci do kalového sila. Po zahu$t&ni a aerobni stabilizaci bude kal odvaZen k dal3i
likvidaci v tekutém stavu na COV vybavené technologickou Jinkou odvodnén{ kalu. Kalova
voda ze zahu$téni kalu bude zausténa do sekce denitrifikace biologického stupng COV.

Na nasledujici Obr. 2 je schematicky znédzornéna technologické linka COV Rozstani.

kalové silo

L

K

Odtok

f

krubé predtifténi

Obtok

Obr. 2: Schematické zndzoméni technologické linky COV Rozstani

Legenda: ANOX - denitrifikaéni sekce akt. nadrfe, OX -~ nitrifikadni sekce akt. nddr¥e,
VK - vratny kal, PK - piebytedny kal

5.1 éerpaci stanice

Odpadni vody budou oddilnou kanalizaci pfivadény do &erpaci jimky v arealu COV. Jimka
Cerpaci stanice bude vybavena pfepadem do obtokového potrubi tak, aby v p¥ipadé potfeby
bylo moZno zkratovat naslednou technologickou linku. Odpadni vody budou v takovém
pfipadé vypoultény bez ¢&isténi. Tento zpilsob je pro provoz a pfipadné nutné revize
mechanického a biologického stupné COV nezbytny, znamend viak pouze havarijni stav.
Z Eerpaci jimky budou odpadni vody zdvihdny do objektu hrubého pfedgisténi.
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52 Velmi jemné ¢esle

V objektu hrubého predéisténi budou odpadni vody privadény na velmi jemné automaticky
¢isténé Cesle s Sif priilin 3 mm, doplnéné dopravou shrabkid do plastového pytle nebo nadoby.
Velmi jemné Cesle budou umistény v objektu hrubého piedéisténi.

Pro uvaZované zatizeni COV Rozstani odpovidajici 850 EO lze oekéavat nésledujici produkei
shrabk,

Zachyt shrabkt
celkovy zachyt shrabkd 4 250 kg.rok™
specifick objemova hmotnost 800 kg.m™
objem shrabkh 151.d?

Velmi jemné &esle budou doplnény obtokovym kandlem s uzaviracimi armaturami. Obtokovy
Zlab bude osazen jemnymi ruéné ¢ifténymi Ceslemi s §ifi prilin 15 mm.

5.3 Vertikilni lapak pisku

Piestoze je kanalizace pfivadsjici odpadni vody do arealu COV Fedena jako striktng oddilng, je
s ohledem na zkuSenosti z jinych lokalit do technologické linky zafazen i objekt lapaku pisku.
Realizovan bude jeden vertikdlni lapdk pisku o priiméru 0,8 m. Lapak pisku bude doplnén
kompletnim strojné-technologickym zafizeni pro téZeni zachyceného pisku. Lapak pisku bude
umistén v objektu hrubého predcisténi. Lapak pisku bude mit tyto zakladni parametry:

Vertikélni lapak pisku 1ks
prumér lapaku 0,8m
maximalni prittok lapkem 19 st

54 Aktivacni systém

Odpadni vody budou po hrubém predgisténi privadény do biologického stupng COV.
Biologicky stupeil bude sestavat z jedné kontinualng protékané linky aktivaéniho D-N
systému. Za aktivacnl nadrZi bude aktivaéni smés natékat do étvercové vertikalné protékané
dosazovaci nadrze. Odpadni vody budou v aktivaénim procesu pfivadény spolu do pfediazené
denitrifikaéni sekce, kam bude zdrovenl zalstén proud vratného kalu a potrubi pro odtah
plovoucich neéistot z hiadiny dosazovaci nadrZe.

Denitrifikaéni sekce aktivaéni nadrZe bude vybavena ponornym michadlem, nitrifikatni sekce
bude vybavena jemnobublinnym aeraénim systémem a sondou pro méfeni koncentrace
rozpuStdného kysliku. Konec nitrifikaéni sekce aktivaini nadrze bude v hloubce I m pod
hladinou osazen sttedobublinnymi acraénimi elementy.

V nésledujicich Tab. 5 a Tab. 6 jsou uvedeny hlavni technické a technologické parametry
aktivaéniho D-N systému.



AQUA L CONTACT

Cerven 2012 sfrana 8 2 Praha v.o.s.
Tab. 5! Hlavni technologické parametry aktivaéniho D-N systému
Parametr jednotka hodnota
Zatizeni COV v EO dle BSK;s EO 850
ZatiZeni aktivace v EQ dle BSKs EO 850
ZatiZeni aktivace BSKs ke.d? 51
ZatiZeni aktivace CHSK. kg.d! 102
Hydraulické zatiZeni m>.d! 112,5
ICelkovy objem aktivace m? 218
Objem denitrifikadniho stupné m? 66
Objem nitrifikaéniho stupng m’ 152
Koncentrace biomasy v aktivaci pii T = 10 °C kgm? 4,0
Recirkulaéni pomér vratného kalu % Qaq 250
Ls! 3,3
Hydraulick4 doba zdrZeni h 46,4
Stafi kalu d 20,8
Z4soba kalu v systému kg 872
Produkce kalu kg.d?! 42
{Objemové zatiZeni BSKs kp.m>.d! 0,234
Zatizeni kalu CHSK. kg ke!.d! 0,469
Zatizeni kalu BSKs kgkg!.dl 0,058
Typ systému zatiZeni nizké
Tab. & Hlavni technické parametry aktivadniho D-N systému
Parametr jednotka hodnota
denitrifikace ks 1
sifka m 4,2
délka m 3,5
hloubka m 4.5
objem m® 66
nitrifikace ks 1
Sitka m 4.2
délka m 3,0
hloubka m 4.5
objem m’ 152

8.0m

Na nésledujicim Obr. 3 je zndzornén pidorys biologické linky COV Rozstani.

Aktivadni nadr?

42m

Obr. 3: Piidorys biologické linky COV Rozsténi
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5.5 Aeraénisystém a dmychidrna

Aeraéni systém je dimenzovan pro plné zabezpefeni spotfeby kysliku oxidaci organickych
latek, endogenni respiraci a nifrifikaci. K aeraci bude pouZita jemnobublinnd pneumaticka
uvedenou teplotu, tj. 20 °C, coZ odpovidd standardnim podminkam aeraénich systémui a i
CSN 75 6401. V ndsledujici Tab. 7 jsou uvedeny zikladni technologické parametry aeratniho
systému pro COV Rozstani.

Tab. T: Zakladni technologické parametry aeratniho systému

Parametr jednotka hodnota
standardni oxygenaéni kapacita (maximum) ke.d?! 203
ponor elementd m 4.2
vyuziti kyslika E, % 23,1
potfebné mnoZstvi vzduchu m’.h! 130

Dodéavku vzduchu zajisti dvouotatkova rotaéni dmychadla v sestavé 1 + 1 ks o maximéalnim
vykonu 130 m3h! vzduchu. Provoz dmychadla bude fzen na zdklad$ méfené hodnoty
koncentrace rozpusténého kysliku v aktivaéni nadrzi. Rezervni dmychadlo bude vyuZivano
k prerusované aeraci kalového sila.

5.6 Dosazovaci nadrz

K separaci aktivovaného kalu od vytisténé odpadni vody bude realizovana jedna &tvercova
vertikalné protékand dosazovaci nadrZ o délce strany 4,2 m. Dosazovac{ nadrZ bude mit tyto
zékladni parametry:

Dosazovaci nadrz T ks
délka strany nadrze 4,2 m
celkova hloubka vody v nadrzi 4,5m
plocha nadre 17,6 m?
usazovaci objem nadre 37,5 m?

Dosazovaci nadrZ bude vybavena zatfizenim pro odtah plovoucich ne€istot. V nasledujici Tab.
8 jsou uvedeny zakladni pozadované technické parametry dosazovaci nadrze:
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Tab. 8: Zakladni technické parametry dosazovaci nédrie

Parametr symbol jednotka hodnota
prim&rmy denni pitok Qa4 m’.d’ 112,5
maximalni p¥itok do aktivace Quexe do aktivace m.h! 16,6
recirkulaéni pomér RAS %0 Q24 250
vypoétovy Fedény kalovy index RKI mlg’! 125
koncentrace biomasy v systému kg.m? 4,0
potfebna plocha dosazovaci nadrze Adn m? 17,6
potfebna hloubka dosazovaci nadrze
zona Cisté vody hl m 0,5
separaéni zona h2 m 1,6
akumulaéni zona h3 m 0,7
zahust'ovaci zéna h4 m 1,7
celkovi hloubka dosazovaci nadrZe h m 4.5

5.7 Odvod a zpracovani pFebyteéného kalu

Ze dna dosazovaci nadrZe bude Cerpadlem vratného kalu v sestavé 1 + 0 ks s jednotkovym
vykonem cca 5,015 odebiran odsazeny aktivovany kal a recirkulovan zp&t do aktivaéni
nadrZe. Funkce Cerpadla bude ¢asové regulovatelnd v zavislosti na nastaveni fidiciho €lenu
COV. Jedno &erpadlo stejného vykonu bude jako rezervni umistdno v provozni budové.
Z potrubi vratného kalu bude pietrzit¢ odbolkou odvadén pfebyteny aktivovany kal do
provzdustiovancho kalového sila. K dopravé prebyteného kalu bude pouZivano Cerpadlo
vratného kalu.

Kalové silo bude osazeno stfedobublinnymi aeraénimi elementy a zafizenim pro odtah
odsazené kalové vody pii zahuStovani uskladnéného prebytedného kalun. Kalova voda bude
zansténa zpét do biologického stupng COV. K zahudtovani uskladn&ného kalu bude dochazet
periodicky pii odstaveni dodavky vzduchu do sila.

Prebyteény aktivovany kal odebirany z dosazovaci nddrZe bude obsahovat cca 0,6% suSiny.
Koncepce zpracovani prebyteéného aktivovaného kalu bude zaloZena na jeho gravitatnim
zahuSténi a aerobni stabilizaci. Po gravitatnim zahu§téni bude kal obsahovat cca 2,5% suginy.
Zahu3tény a aerobné stabilizovany kal bude dédle likvidovdn odvozem v tekutém stavu
k dalSimu zpracovani. V nasledujici Tab. 9 jsou uvedeny hlavni technické a technologické
parametry kalového hospodétstvi COV Rozstand.

Tab. 9: Hlavni technické a technologické parametry kalového hospodaistvi COV Rozsténi

Parametr jednotka hodnota
objem nadrZe m’ 50
hmotnostni produkee kalu kg.d"! 42
objemovd produkce kalu m3.d"! 7
koncentrace kaln po zahu§téni kg.m? 25
objem kalu po zahuiténi m>.d! 1,7
doba zdrzeni v kalovém silu d 29




OSVEDCENT OBJEDNATELE O RADNEM POSKYTNUTI A DOKONCENI SLUZEB
DLE ZAKONA €. 13472016 SB., O ZADAVANI VEREINYCH ZAKAZEK

Obec Niva — COV a stokova sit’

PROVOD ~ inFenyrska spolefnost, s.r.0. (TC 250 23 829), sidlem: V Podb4!{i 226/28, 400 611 Usti nad Labem

4
. 1 Investi€ni ndklady stavby [K& ;
Hodnota shuzby [K& bez DPH] 2,080 mil. bez DPH] 36 mil,
Predm#t plnéni (popis)

a) Zpracovani variantni studie technického feeni s vyhodnocenim a doporufenim
nejvhodnéjdl varianty

b) Realizace rozpottovych praci

¢)  Projektova dokumentace k izemnimu Hzeni o umisténi stavby (DUR) v&, zafiSt€nl
pravomocnych povoleni

d)  Projektova dokumentace k vodopravnimu fizeni (DSP) vE, zajifténi pravomeenych
poveleni

e) Dokumentace k zadani stavby — tendrova (DZS), ve stupni dokumentace provadéni
stavby dle RED FIDIC, v&. realizace vybiroveho Fizen! na dodavatele stavby

f  Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)

g)  Vytvofeni simulatniho matematického hydraulického modelu tlakové stokoveé sité
(TSS)

h)  Vykon autorského dozoru v pribEhu stavby (AD)

i} Projekt rekonstrukee silnic z asfaltové kmoty nebo z dlaZebniho kamene po vystavbé
kanalizace

i)  Zpracovani Zadosti 0 poskytnuti podpory na financovan{ investitni akce z prostfedkd
Operatniho programu Zivomihoe prostfedi EU

k}  Administrace Zidosti o poskytnuti podpory v priib&hu realizace stavby

1)  Zpracovan{ finanéni a ekonomické analyzy (FEA)

m) Kompletace podkladii a spoluprice s administrdtorem dotace pro vydani Rozhodnuti
o poskytnuti dotace (RoPD), administrace podpory.

n) Vypracovini stadie proveditelnosti v rdmci Zidosti o dotaci,

o) Zaviretné vyhodnoeenf akce (ZVA) dle pravidel implementadniho orginu

p)  Technické a legistativni poradenstvi pii provozovéni stokové sitZ a Cov

q)  Zpracovani grafického informadniho systému (GIS), tvorba integrovaného,
inteligentnfho systému Fzenf COV a stokové sité v obei Niva

Kapacita COV 501 [EO]

Diélka stokové sité (S8) celkem 4,425 {Km]

Diélka matematického modelu TSS 0,6355 [Kmi
acich stani 1 d 10 1s?! _ 9 do101s?!

Vedouci projektant a koordintor projektu

Hiavni inZeny¥i projektu a samostani projektanti

Hlavni zpracovatel studie proveditelnosti, dotalni specialista,
odbomik na zpracovéni Finangnich a ekonomickych analyz
(FEA)

Spolupracovnici pii vypracovéni studie proveditelnosti, dotadni ]
a ekonomitt specialisté, odbornici (FEA)
Specialisté na organizaci vyb&rovych fizeni dle zdkona o I
zadavéan! vefeinych zakdzek

Specialista na matematické modelovini proud#ni odpadnich
vod v tlakové stokové siti

Specialista na analyzu provoznich nékladé a ex-post
monitoring

Subdodavatel - stroini &4st projekiu

Subdodavatel « odbornik na matematické modelovani
biologickyeh procesti na COV, zpracovate! technologickeé #asti
projektn

Subdodavatel - elektrotechnicka tast projektu
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EDS/SMVS: wydini): Lvidenéni ¢islo MSC 2007: bodpory:
115D112001253 12130641 (22.5.2013 CZ.1,02/1,1.00/12.15458 Obec Niva

Objednatel: Obec Niva

Kontakt email- Kontakt telefon: Kontakf osoba: Doba poskytnuti;
- 2008 - 2018

Doplitujici popis realizované zakdzly:

Jedna se o projektovou dekumecntaci na vystavbu stokové sité a vystavbu nové mechanicko-biologické COV s nizko zatiZenym
aktivalnim procesem s aerobni stabilizaci kalu v obci Niva. Nove vybudovand stokova sif’ bude ryze splaskové, tvofena seky
gravitadni i tlakové kanalizace. Soudasti stavby bude vystavba vefejnych &dsti kanalizanich pHpoiek. V ramci projekiu byl
vytvofen simuladnf matematicky hydraulicky model tlakové stokové sité. Plipadnd odchylka od délky uvedené v prdvoplamé
vydaném vodopravnim povoleni byla projednéna a schvilena odpové&inym vodoprévnim a stavebnim fadem. Soudiast! stavby i
matematického modelu tlakové stokové sité je 1 Eerpaci stanice s kapacitou 10 L.s"! a 9 &erpacich stanic s kapacitou 5 — 10 15z
toho jedna Serpaci stanice se separaci pevnych latek.

Prace byly provedeny ve stanovenych terminech a poZadované kvalité.

V Nivé, dne ..

Podpis:

........ TR R R LT R,

— starostka oboe
{osoba oprivnéna jedrat za objednatete)
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Vypracovani technologického navrhu
1 IDENTIFIKACNI UDAJE DILA
Nézev: Cistirna odpadnich vod Niva — vypracovani technologického
navrhu
Misto: obec Niva
Objednatel: PROVOD- inZenyrska spolefnost, s.r.o.

V Podhaji 226/8, 400 01 Usti nad Labem
stfedisko Ti¥nov u Brna, Brménska 196, 666 01 Tisnov

Zpracovatel: AQUA-CONTACT Praha v.os.,

sidlo: Husova 112, 551 01 Jaromé&F
provozovna: Mafakova 8, 160 00 Praha 6

1.1 Predmét dila
Pfedmdétem dila je vypracovéni technologického ndvrhu realizace istimy odpadnich vod pro

obec Niva pii respektovani poZadavki na dosaZeni kvality odtoku v souladu NV &. 61/2003
Sb. v platném znéni.

1.2 Pouzity software

Veskeré vypodty funkce biologické linky COV jsou provedeny pomoci matematického
modelu aktivaéniho procesu poéitatového software GPS-X kanadské firmy Hydromantis,
Inc., &islo licence: 9117 0399 391 O1E.

GPS-X je software kanadské firmy Hydromantis,
Inc. umosfinjicl flexibiini matematické simulace
biologickych systémir  &isténi  odpadnich vod
v dynamickém stavu. GPS-X je povaZovin za
nejlepsi produkt, ktery je v soudasné dobé k
dispozici na svétovém frhu,  Prednosti  je
univerzalni pouziti a flexibilita wmoZiiyfici
matematickou  simulaci téméf vsech procesi
biologického &iténi odpadnich vod.
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2 UVOD

PfedloZend varianta technologického ndvrhu fe§i problematiku &isténi ryze splaskovych vod
zobce Niva., Obec v soudasné dob& nemd Cistfrmu odpadnich vod. Vyhledovy stav
pfedpoklad4 realizaci striktng oddilné kanalizace a biologické &istirny odpadnich vod.

3 ZAKLADNI VSTUPNI UDAIE

Odpadni vody budou do &istimny pfivadény novou striktné oddilnou kanalizaci. Néavrhové
parametry jsou shrnuty v Tab. 1 a Tab. 2. Pii formulovani latkovych zatéZovacich parametrii
bylo vyuZzito specifické produkce zne¢isténi jednim ekvivalentnim obyvatelem v souladu s
CSN 75 6401 ,.Cistirny odpadnich vod pro vice ne¥ 500 EO“. U ukazatelit N-celk a P-celk
viak byly specifické produkce upraveny dle statistického vyhodnoceni vysledkd sledovani
jingch COV v Ceské republice. Hodnoty z Tab. 1 a Tab. 2 jsou podkladem pro navrh
technologickych zafzeni COV Niva.

Tab. 1: Névrhové hydraulické zat&ovaci parametry COV Niva,

Pritok me.d1 m?.hl Ls!

Q24 52,5 2,2 0,61
Qb 2.6 0.1 0,03
kg 1,5

Qua 71,5 3,2 0,90
kn 2,60

1Qmax - 8,2 2,3
Qéerpané *) 14,4 4,0

) hodnota Qeemane je hodnotou vy$§ ne’ maximalni hodinovy néatok (Qu) na COV,
z diivodu zvaZovaného zafazeni Cerpaci stanice na zafatek technologické linky,
pfi¢em? je uvaZovana kapacita instalovaného ¢erpadla na Grovni cca 4,0 1.s™. Tomuto
specifiku je nutné pfizplsobit ndvrh separaéniho stupné.

Maximalni roéni produkee odpadnich vod Qromi = 23 000 m’.rok.

Maximélni prittok COV = 4,0 Ls".
Tab. 2: Névrhové latkové zat&¥ovaci parametry COV Niva.

Ukazatel 2 (EQ.d)"! kg.d? mg. 17
pocet EQ 501

BSKs 60,0 30,1 572.6
CHSKcy 120,0 60,1 1145,1
NL 55,0 27,6 5249
N-NH4 67% N-celk 4.3 82,7
N-celk 13,0 6,5 124,1
P-celk 2,1 1,1 20,0
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4 POZADAVKY NA KVALITU ODTOKU

§ ohledem na poZadavky NV 61/2003 Sb. v platném znéni a pii akceptovani navrZené niZe
prezentované technologie biologického &iténi jako ,.nejlepsi dostupné technologie® pro danou
velikost zdroje znediiténi dle Metodického pokynu Odboru ochrany vod MZP, jim¥ se
vykladd NV &. 229/2007 Sb., je pro formulovani budouciho vodohospodaiského rozhodnuti
navrZena kvalita findlniho odtoku uvedena v Tab. 3.

Tab. 3: Navrhové hodnoty ukazatell me&ikténi v odtoku z COV Niva.

Ukazatel hodnota ”p” hodnota *m” roni pramér
CHSK 90,0 *) 1400 -

BSKs 22,0 30,0 -

NL 25,0 30,0 -
N-NHa - 20,0 12,0

hodnota ,,p” v povolené mife prekrocitelnd hodnota stanovend v typu vzorku A nebo B nebo C
podle poznamky 3) ktabulce 1 piilohy 4 v souladu s rozhodnutim vodoprivniho
Gradu.

hodnota ,,m” nepiekrocitelné koncentrace ukazatelii zneéiSténi stanovené ve dvouhedinovém
smésném vzorku ziskaném slévanim 8 diléich vzorkd stejnéhe objemu
v intervalu 15 minut,

=

)

Navrzené limitni koncentrace ukazateld znediiténi ve vétSiné pripadi reflektuji
poZadavky ,nejlepdi dostupné technologie® uviadéné Metodickym pokynem Odboru
ochrany vod MZP vydanym k vykladu a sblizeni pFistupu k providéni na¥izeni viady
229/2007 Sb, které méni NV & 61/2003. Pro zkuSebni provoz navrhujeme povolit
hodneta “p* ukazatele zneliSténi CHSK-Cr dle tohoto technologického nivrhu, tj. 90
mg.I'. Béhem zku¥ebniho provozu bude ovéfeno, zda lze v podminkich obce Niva docilit
hodnotu 75 mg.I'. Bude-li dosaZeni této hodnoty redln€ moZné, pak dojde ke zméné
vodopravniho povoleni.

Z hlediska dosaZitelnych odtokovych koncentraci organického znedidténi z COV se lze velmi Sasto
shledat s nézory, Z¢ Gpravou technologické linky (zvySenim objemi, event. jinych technickych a
technologickych parametrdi) a tim vyS8[ investiéni narodnosti dojde k ekvivalentnimu ubytku
znedisténi na odtoku. Tento ndzor je nutné oznadit za zcela chybny, nebot’ v soudasnosti navrhované
aktiva®ni procesy dimenzované pro biologickou nitrifikaci a denitrifikaci dosahuji pii spravném
dimenzovani separatniho stupné viZdy minimaloi limitni odtokové koncentrace organického
zneti§téni.

Z odborného hlediska je hodnota CHSK v odtoku z biologickych COV déna soudtem jednotlivych
sloZek CHSK:

1. CHSK rozpuiténych organickych latek inertniho piivedu.

2. CHSK rozpusténych organickych latek rezidualnich (rezidualni produkty biochemickych pochodit
metabolismu bakterii biccendzy aktivovaného kalu).

3. CHSK nerozpusténych organickych latek (tj. mikrovlogek aktivovaného kalu unikajicich do
odtoku).

4. CHSK rozpudténych organickych latek dosud nerozloZenych,
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Ka¥da z vyse uvedenych sloZek je v odtoku z COV zastoupena writym podilem, ktery lze
pfiblizn€ stanovit dle charakteru a koncentrace odpadnich vod, typu aktivace a funkce
separatniho stupné.

Hodnota CHSK (chemické spotieby kysiiki) na odtoku z biologickych COV je redukovatelnd
v idedlnim p¥ipadé na svoji mezni (limitni) hodnotu tehdy, pokud BSKs (biologickd spotFeba
kysliku), tedy organické znelidténi odstranitelné biologickou cestou, se bliZ{ nule. Pokud je
zvody odstranéno organické znediSténi biodegradabilni, zbyva organické znediiténi
oxidovatelné pouze chemickou cestou, kterému se fikd biologicky nerozloZitelné inertni
CHSK. Toto inertni CHSK se sklada z inertniho organického podilu obsaZeného v surové
odpadni vodg, které prochazi biologickou COV beze zmén, a ze sekundarnich metabolickych
produktt biologického plivodu, tzv. rezidualnich produkti. Oba typy inertniho CHSK nelze
biologickymi procesy dale z vody eliminovat. Pokud je pozadavek na sniZeni koncentrace
inertniho CHSK. pod mezni hodnotou dosaZitelnou biologickou cestou, jedinou moZnosti je
pouZit nékterého zpiisobu tercidrniho fyzikalng-chemického dogisténi.

U odpadnich vod splaskového charakieru lze jednotlivé frakee, a tim i celkovou CHSK na
odtoku, stanovit pfiblizné dle ndsledujicich kritérii:

ad 1) CHSK inertni rozpusténé cca 4 - 8 % celkového CHSK surové
odpadni vody

ad 2) CHSK rozpusténé reziduélni cca 2-3 mgl! CHSK (dle koncentrace
kalu v aktivaci)

ad 3) CHSK NL cca 09-1,1 x NL (dle org. podilu

biomasy 0,65 - 0,8)
ad 4) CHSK biodegradabilni rozpusténé zbytkové cca 1-3 mgl! (dle typu aktivace -
nizko/stfedné zatiZena)

Pro wvyhledové latkové zatéZovaci parametry a znediSténi surovych odpadnich vod
privadénych na COV Drahany 1ze zjednodusené kalkulovat redlnou hodnotu CHSK na odtoku

nasledujicim zpilisobem:

DosaZitelna odtokova hodnota CHSK

CHSK inertni rozpusténé (6 %) mg.l' 66
CHSK rozpusténé rezidudlni mg.l! 3
CHSK nerozpu§ténych litek (org. podil kalu 70%) mg.I™! 14
CHSK biodegradabilni rozpusténé zbytkové mg.1?! 3
CHSK celkem mg.l? 86

Z prezentovaného rozkladu je ziejmé, Ze se pfedpokladand odtokové koncentrace CHSK bude
pohybovat nad hranici poZadovanou Metodickym pokynem pro ,nejlepsi dostupnou
technologii®. Pro dely formulovani budouciho vodohospodatského rozhodnuti je pak vhodné
vytvoiit prostor pro dalsi mozné zakoncentrovani odpadnich vod tak, aby nebyl provozovatel
vystaven sankcim v piipadech zhorSeni kvality odtoku napf. v souvislosti se sezdnnimi
zhor§enimi separovatelnosti aktivovaného kalu. V souvislost sprezentovanym vykladem
zbytkové CHSK je nutno konstatovat, Ze se jednd o nerozloZitelny podil majici minimélni vliv
na recipient,
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5 KONCEPCE CISTENI ODPADNICH VOD

Odpadni vody budou na COV piivadény striking oddilnou splaskovou kanalizaci. Koncepce
Cisténi odpadnich vod zahrnuje vystavbu hrubého pfed@isténi nésledovanéhe biologickym
stapném COV, Navrhovani technologie respektuje specifika lokality, mezi které lze zafadit
proménlivé zatizeni COV bshem dne sminimem v nodnich hodindch, nutnost znadné
flexibility provozu smoZnosti pfechodu na Gsporny reZim a v neposledni fadé rovnéz
poZadavek plné automatického provozu s obéasnou kontrolou funkce.

Technologie &istirny odpadnich vod je navrhovéna s ohledem na poZadavky naf. viady CR
61/2003 Sb. v platném znéni. Soudasné je pIng zohlednén trend v technologii &idténi ve svits i
u nés. Voleno je takové technické feseni, které ve vSech technologickych uzlech respekiuje
potfebu na minimalizaci spotieby elektrické energie a sniZen{ provozn{ néroénosti.

Biologicky stupefi COV je navrhovén na principu nizkozaté¥ované aktivace s biologickym
odstrafiovanim dusiku. Systém je dimenzovan pro zabezpefeni procesu nitrifikace i pH
relativng nizkych teplotach.

Prebytedny aktivovany kal bude piepoustén do provzdudfiovaného kalového sila. Koncepce
zpracovani vyprodukovaného kalu je zaloZena na jeho gravitadnim zahusténi a aerobni

stabilizaci. Zahu§tény, acrobné stabilizovany kal bude v tekutém stavu odvazen k dal3i fizené
likvidaci.

Biologicky stupeti COV je navrzen ve formé nizko zatieného aktivadniho systému
s biologickou nitrifikaci a denitrifikaci a separaci kalu v dosazovaci nddrZi s vertikdlnim
prittokem. Aktivani proces bude realizovan na bazi tzv. D-N systému (viz Obr. 1), tedy
aktivatniho procesu s denitrifikacnim stupném ndsledovanym nitrifikaénim stupndm.
Separace aktivovaného kalu od vy&iSténé vody bude probihat ve vertikdlng protékané
dosazovaci nédrZi. Biologicky systém je navrZen v jednolinkovém spofadani.

Piitok
Nitrifikace

O_

Prebytetny kal

&

Vratny kal

Obr. 1: Schematické znazornéni aktivaéniho D-N systému.

6 SKLADBA CISTIRNY A TECHNOLOGICKE VYPOCTY

Odpadni vody budou na COV pfivadény striktng oddilnou splaskovou kanalizaci. V arelu
COV budou odpadni vody natékat nejprve do jimky &erpaci stanice. Jimka Cerpaci stanice
bude koncipovéna takovym zplsobem, aby bylo eventualné moZno odstavit celou ndslednou
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technologickou linku COV v piipadé poruchy & nuiné revize. V piipads zamezeni pitoku
odpadnich vod do technologické linky COV bude mozno tyto vody odvadét obtokovym
potrubim do recipientu. Tento zplsob provozu viak bude znamenat havarijni stav a bude
moZny pouze po piedchozim ohladeni pfisludnym organiim stétni spravy

Z jimky Cerpaci stanice budou odpadni vody zdvihany do objektu hrubého preddisténi, ktery
bude zahrnovat velmi jemné automaticky &iSténé &esle s dopravou shrabkit do plastového
pytle nebo popelnice a vertikdlni lapak pisku.

Po prichodu objektem hrubého piedEidteéni budou odpadni vody natékat do vypinaciho
objektu pfed biologickym stupném. Vypinaci objekt bude koncipovan tak, aby umoZnil
eventudlni obtokovani biologického stupné COV v ptipadg poruchy & nutné revize. V ptipadé
zamezenf ptitoku odpadnich vod do biologického stupnd COV bude mo#no tyto mechanicky
predéidténé odpadni vody odvadét obtokovym potrubim pfed mémy objekt a nasledné do
recipientu. Tento zpfisob provozu viak bude znamenat havarijni stav a bude moZny pouze po
piedchozim ohlaSeni pislu$nym orgdnim statni spravy.

Z vypinaciho objektu budou odpadni vody vedeny do biologického stupng COV. Biologicky
stupenl bude realizovan jako jedna linka aktivaénfho D-N systému s navazujici pravodhlou
dosazovaci nadrzi s vertikdlnim pritokem. Odpadni voda a proud vratného kalu budou
pfivadény do pfedfazené denitrifikaéni sekce. Denitrifikaéni sekce bude mechanicky
homogenizovana jednim ponomym michadlem. Vlivem pfitomnosti oxidovanych forem
dusiku pfivadénych do této sekce spolu s proudem vratného kalu a piitokem na organicky
substrat bohaté surové odpadni vody bude dochizet ke kultivaci aktivovaného kalu za
anoxickych podminek (bez piitomnosti rozpusténého kysliku a za pfitomnosti oxidovanych
forem dusiku). Za téchto podminek bude dochézet plisobenim mikroorganismd aktivovaného
kalu k biologické denitrifikaci. Plisobenim skupin mikroorganismi aktivovaného kalu budou
oxidované formy dusiku redukovany na molekuldrni dusik pfi soudasné spotfebé organického
zne€isténi.

Po priichodu denitrifikaéni sekei bude smés odpadni vody a aktivovaného kalu pfivadéna do
nitrifikacni sekce s aerobnimi kultivacnimi podminkami, tedy za pFitomnosti rozpu§téného
kysliku. Nifrifikaéni stupefi aktivadni nddrze bude vybaven jemnobublinnymi aeraénimi
elementy zajidtujicimi jak distribuci kysliku, tak homogenizaci nadrZe. Za aerobnich
podminek bude dochézet v nitrifikadnich sekcich jednak k oxidaci amoniakdlniho dusiku
pritomného v surové odpadni vodé a zaroveil k odstranéni zbylého rozlozitelného organickéeho
znedidténi.

Z nitrifikadni sekce bude natékat smés vy¢idténé odpadni vody a aktivovaného kalu do
separa¢niho stupné, ve kterém bude dochazet ke gravitaénimu odd&lend aktivovaného kalu od
vy¢iSténé odpadni vody. Dosazovaci nadrz bude realizovana jako pravodhla, vertikalng
protékand. Vycidténa odpadni voda bude odvadéna z hladiny dosazovaci nadrze do odtoku,
zatimco odseparovany aktivovany kal bude recirkulovan zpét do denitrifikadni sekce aktivaéni
nadrze. Z potrubi vratného kalu bude moZno periodicky odvadét pfebyteény aktivovany kal do
kalového sila. Dosazovaci nadr? bude vybavena zafizenim pro odtah plovoucich neéistot.
Potrub{ plovoucich nedistot bude zatsténo do denitrifikagni sekce aktivace.

Vy¢ist&na odpadni voda bude z dosazovaci nadrZe pies mémy objekt odvadéna do recipientu,
Mémy objekt umozni registraci a archivaci proteklého mnozstvi odpadnich vod.
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Biologicky stupefi bude zdsoben vzduchem z objektu dmycharny. Optimélni mnoZstvi
dodavaného vzduchu bude fizeno na zdkladé méfené aktuilni koncentrace rozpusténého
kysliku v nitrifikaéni sekci aktivaéniho procesu.

Z potrubi vratného kalu bude periodicky odpoustén piebyteény aktivovany kal ke
gravitaénimu zahu$téni a aerobni stabilizaci do kalového sila. Kalové silo bude zasobeno
vzduchem ze zaloZniho dmychadla umisténého v objektu dmycharny. Po zahusténi a aerobnd
stabilizaci bude kal vtekutém stavu odvaZen k dalsi likvidaci. Na Obr. 2 je schematicky
znézorndna technologick4 linka COV Niva.,

kalovd voda

kalové sile p—

Odtok

Obtok
Obr. 2: Schematické znazornéni technologické linky COV Niva.

Legenda S — derpac stanice, HP -~ hrubé predgistsni, VO — vypinaci objekt, ANOX — denitrifika&ni sekce
aktivace, OX - nitrifikaénl sekce aktivace, DN — dosazovaci nadri, VK —vratny kal, PK -
piebytedny kal.

6.1 Cerpaci stanice

Odpadni vody budou do areslu COV ptivadény novou striktng oddilnou kanalizaci. V aredlu
COV budou odpadni vody natékat nejprve do jimky Serpaci stanice. Jimka erpaci stanice
bude koncipovéna takovym zplisobem, aby bylo eventudlné moZno odstavit celou naslednou
technologickou linku COV v ptipadé poruchy & nutné revize. V pripad® zamezeni ptitoku
odpadnich vod do technologické linky COV bude moZno tyto vody odvadét obtokovym
potrubim do recipientu. Tento zplisob provozu vSak bude znamenat havarijni stav a bude
moZny pouze po predchozim ohlégeni piislusnym organtim stétni spravy. Cerpaci stanice bude
vybavena dvoijici Cerpadel v sestavé 1 + 1 ks (jedno Cerpadlo pracovni, druhé montovana
rezerva) o vykonu 4,0 Ls?. Z Zerpaci stanice budou odpadni vody zdvihany do objektu
hrubého predisténi.

6.2 Velmi jemné ¢esle

Odpadni vody budou z jimky erpaci stanice v aredlu COV piivadény do objektu hrubého
pfedcidténi. V objektu hrubého piedCisténi budou jeko prvni umistény velmi jemné,
automaticky &idténé Cesle s $ifi prilin 3 mm a s dopravou shrabkit do plastového pytle nebo
popelnice. Pro uvaZované zatizeni COV Niva odpovidajici 501 EO Ize ogekévat nasledujici
produkci shrabki.



AQUA % CONTACT &

unor 2010 strana 9 & Praha v.o.6.
Zachvt shrabki
celkovy zdchyt shrabkii 2,5 trok!
specificka objemovéa hmotnost 800 kg.m™
objem shrabkd 9 1.d"

Velmi jemné &esle budou doplnény obtokovym kandlem s uzaviracimi armaturami. Obtokovy
#lab bude osazen jemnymi ruéné &isténymi eslemi s $ifi priilin 10 mm.

6.3 Vertikilni lapak pisku

Prestoe je kanalizace pFivadgjici odpadni vody do arealu COV FeSena jako striktng oddilna, je
s ohledem na zkudenosti z jinych lokalit do techniologické linky zafazen i objekt lapaku pisku.
Realizovan bude jeden vertikdlni lapék pisku o priméru 0,6 m. Lapak pisku bude doplnén
kompletnim strojné-technologickym zafizeni pro t&Zeni zachyceného pisku. Lapdk pisku bude
umnistén v objektn hrubého predéisténi. Lapak pisku bude mit tyto zakladni parametry:

Vertikélni lapak pisku 1ks
pramér lapdkn 0,6 m
maximalni pritok lapakem 12 s

Pii respektovani velikosti zdroje zneli$téni a typu kanalizagniho systému lze odekévat
nasledujici maximalni produkei pisku.

Produkee pisku
produkce pisku 3,6 m®.rok™!

z4chyt pisku 10 1.d*!
6.4 Vypinaci objekt

Z objektu hrubého pred&isténi budou odpadni vody gravitaéné natékat do vypinaciho objektu
pred biologickym stupndm COV. Vypinaci objekt bude vybaven uzaviraci armaturou, ktera
umoZni zamezeni natoku odpadnich vod do néasledné linky a tim zkratovini biologického
stupng COV. Odpadni vody budou v takovém piipadé vypoustény pouze po mechanickém
predgisténi. Tento zplsob je pro provoz a piipadné nutné revize mechanického stupng COV
nezbytny, znamena vak pouze havarijni stav a bude moZny pouze po ohladeni piislusnym
organm. Z vypinaciho objektu budou odpadni vody za b&iného provozu natékat do
biologického stupns COV.

6.5 Aktivacni proces

Odpadni vody zbavené hrubych neéistot budou za vypinacim objektem pfivadény do
biclogického stupngé COV. Odpadni vody budou spolu svratnym kalem pfivadény do
prediazené denitrifikani sekce, kam bude zdroveii zalisténo potrubi pro odtah plovoucich
nedistot z hladiny dosazovaci nadrZze. Z denitrifikaéni sekce bude aktivaéni smés natékat do
nitrifikaéni sekce. Za aktivadnim procesem bude smés kalu a vyZisténé odpadni vody natékat
do &tvercové, vertikainé protékané dosazovaci nadrZe.
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Denitrifikacni sekce aktivaéni nadrZe bude vybavena ponornym michadlem, nitrifikaéni sekce
bude vysirojena jemnobublinnym aeraénim systémem a sondou pro méfeni koncentrace
rozpusténého kysliku. V Tab., 4 a Tab. 5 jsou uvedeny hlavni technické a technologické
parametry aktivaéniho D-N systému.

Tab. 4: Hiavni technické a technologické parametry aktivagniho systému COV Niva.

Parametr jednotka hodnota
ZatiZeni COV v EO dle BSKs EO 501
Zatizeni aktivace v EO dle BSKs EO 501
Zatizeni aktivace BSKs keg.d? 30,1
Hydraulické zatiZeni me.d! 52,5
Podet linek biologického systému ks 1
Celkovy objem aktivaénich nadr¥i m? 124,8
z toho objem denitrifikaéni sekce m? 35,6
z toho objem nitrifikaéni sekce m’ 89,1
Hloubka vody v aktivaéni nadrZi m 4.5
Koncentrace biomasy v aktivaci pfi Tmin = 10°C kg.m 3,75
Recirkulaéni pomér vratného kalu % Q24 494
Hydraulickd doba zdrZzeni h 57,0
Stafi kalu d 18,7
Zasoba kalu v systému kg 468
Produkce kalu ke.d! 25
Objemové zatiZeni BSKs kem?.d! 0,241
ZatiZeni kalu BSKs kgkg'l.d! 0,064
Typ systému zatiZeni nizké
Tab. 5: Hlavni technické parametry aktiva¥niho systému COV Niva.
Parametr fednotka hodneta
denitrifikace ks 1
§itka m 3.6
délka m 2,2
hloubka m 4.5
celkovy objem m? 35,6
nitrifikace ks 1
Sitka m 3,6
délka m 5,5
hloubka m 4,5
celkovy objem m® 89,1

PH névrhu & verifikaci funkce aktivaéniho systému je vZdy potieba uréit kritické stafi kalu
pro zajidténi stability procesu biologické nitrfikace pfi minimdlni vypoltové teploté (v daném
pfipadé 10 °C). Obr. 3 znédzorfiuje zavislost dusikaiych forem zneit€ni v odtoku ze systému
na staff kalu. Na Obr. 4 je zndzornéna vypoltend koncentrace kalu v zdvislosti na pouZité
hodnoté stafi kalu.



AQUA & CONTACT &
@ Praha v.0.5.

tnor 2010 strana 11

Z Obr. 3 a Obr. 4 je ziejmé, Ze systém vykazuje pii minimalni teploté 10 °C stabilitu procesu
nitrifikace pfi stalfi kalu cca 16,4 dne. PH této hodnoté stéfi kalu je v aktivaénim procesu
dosaZeno koncentrace sudiny na drovni cea 3,4 gl?t, pficemZ se odtokova koncentrace
amoniakéiniho dusiku pohybuje okolo 3 mg.1,

Oblast stabi

Obr. 3: Vypotet nitrifikatni kapacity biologického D-N systému COV Niva.

Pracoved bod

Obr. 4; Vypodet zivisiosti koncentrace sufiny kalu na stafi kalu pro COV Niva,

Maximalni pfipustné koncentrace aktivovaného kalu na trovni 4,0 kgm™ je v systému
dosaZeno pfi stafi kalu cca 18,7 dne. Pfi této hodnoté sudiny kalu se odtokové koncentrace
N-NH4 pohybuji pod trovni 1,0 mg.l”, coZ lze povaZovat za velmi uspokojivy vysledek.
V redlném dynamicke stavu bude dosaZeno hodnot ukazateli N-NHg4 a N-celk mirng vy3sSich.
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6.6 Aeralni systém a dmycharna

Navrh potieby kysliku a vzduchu musi byt proveden takovym zpiisobem, aby systém nebyl
v kyslikovém deficitu p¥i maximalnim zatieni COV. Toto maximalni zatiZeni lze brat pi
aplikaci dynamického denniho profilu zatiZeni na maximalni denni zatiZeni systému dané
koeficientem kq. Potfeba kysliku a vzduchu byla pogitana prostfednictvim matematického
modelu z hodnot OUR pro standardni navrhovou teplotu 20 °C. Pro vypocet OCst a mnoZstvi
vzduchu byly uvaZovany nésledujici hodnoty:

koeficient denni nerovnomé&mosti kg 1,5

teplota 10°C, 20°C
hloubka ponoru acraénich elementii 43 m
koeficient alfa 0,75
koeficient beta 0,95
specifické vyuziti kysliku ze vzduchu 5,5 %.m*
nadmorska vyska 585 mn. m.

Za uelem ureni orientacni hodnoty &isté potfeby kysliku v ustaleném stavu byly vypodteny
hodnoty OCp, OCst a Quzauehu v aerovanych reaktorech aktivaniho procesu. Situace je pro
minimalni teplota 10 °C a hodnotu k¢ = 1,0 (Q24) a maximélni vypodétovou teplotu 20 °C a
hodnotu k¢ = 1,5 uvedena v Tab. 6. Graficky je vypocet potieby vzduchu zndzornén na Obr. 5
a Obr. 6.

Tab. 6: Navrh potfeby vzduchu pro kapacitu COV Niva na tirovni 501 EO.

(32s, T= 10 °C
Ked

OCst
ramér
[E:)naximum
iminimum
rimér
maximum
imum

v o mimin o mimtet
riameér 0,559 0,812

maximam 0,601 0,950

iminimum 0,487 0,607

Dimenzovani aeraéniho zafizeni je pro tepiotu 20 °C a pfi zatiZeni 501 EO nutno provést na
maximalni hodnotu Qvzduchu dle Tab. 6, tj. 85 m?.h'!. Minimalni mnoZstvi vzduchu je pii 10 °C
a pfi zatizeni 700 EO kalkulovano v Tab. 6 na {irovni cca 45 m>h'!, Nezbytné je dodrzet
minimélni intenzitu aerace na Urovni cca 0,45 aZ 0,5 m*.m > h, zaji¥dtujici udrzeni aktivaéni
smési ve vZnosu.
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Obr. 6: Priibéh potieby vzduchu pro teplotu 20 °C a pfitok Qq.

Dodavku vzduchu zajisti dmychadla v sestavé 1 + 1 ks o maximalnim vykonu jednoho stroje
cca 85 m3h! vzduchu. Provoz dmychadla bude fizen frekvenénim méniem na zakladé
méfené aktudini hodnoty koncentrace rozpusténého kysliku v nitrifikani sekei aktivaéni
nadrze.
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6.7 Dosazovaci nadrz

K separaci aktivovaného kalu od vy¢idténé odpadni vedy bude slouZit jedna &tvercova,
vertikalng protékana dosazovaci nadrZ o délce strany 3,6 m a hloubce vody 4,5 m. Dosazovaci
néadrz bude mit tyto zikladni parametry:

Dosazovaci nadrz 1ks
dalka strany nadrZe 3,6m
celkova hloubka vody v nadrzi 4,5m
plocha nadrze 12,96 m?
usazovaci objem nadrZe cca 30 m?

Dosazovaci nadrz bude vybavena zafizenim pro odtah plovoucich negistot. V Tab. 7 jsou
uvedeny zakladni poZadované technické parametry dosazovaci nadrze.

Tab, 7: Zékladni technické parametry dosazovaci nadrie.

Parametr symbol jednotka hodnota
primémy denni piftok Q2 m>.d! 52,5
maximalni pfitok do aktivace Qumax do aktivace m?.h! 14,4
recirkuladni pomér RAS % Q24 494
vypodtovy fedény kalovy index KI ml g’ 120
koncentrace biomasy v systému kgm? 3,75
potfebns plocha dosazovacich nadr#i Adn m? 12,96
potfebnd hloubka dosazovaci nadrze
zona Cisté vody hl m 0,09
separadni zona h2 m 1,77
akumula®ni zéna h3 m 0,79
zahust'ovaci zéna h4 m 1.86
celkova hloubka dosazovaci nadrZe h m 4,5

Pro zvolenou vypoctovou hodnotu koncentrace suSiny kalu v aktivadnim procesu na Grovni
3,75kg.m™ byla ovéfovana kapacita navriené vertikalng protékané dosazovaci nadrie pfi
pouZit! teorie hmotnostniho toku &astic — fluxu. Pro vypolty je uvaZovano s nasledujicimi
hodnotami hlavnich parametri:

Q24 — vyhledové hydraulické zatiZeni m?.d”! 52,5
Qmax m ! 14,4
Zvoleny recirkulaéni pomér vratného kalu % Qe 449

1s?! 3,0
Redény kalovy index mlg! 120
Sufina kalu v aktivaénim procesu kg.m? 3,75
Plocha dosazovaci nadrze m’ 112,96

Graficky je vystup vypodtld zndzornén na Obr., 7. Separadni stupefi je povaZovan za kapacitni
v piipadg, kdy je priiseik vzestupné a sestupné pFimky pod ¢arou maximalntho fluxu a
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sestupna pfimka ve sméru vpravo od prise¢iku ped Sarou maximalntho fluxu. Z grafického
vystupu na Obr. 7 je zfejmé, e pro hydraulické zat&Zovaci parametry a zvolenou provozni
koncentraci sufiny kalu v aktiva¥nim procesu na Grovni 3,75 kgm™ je navrZena vertikalnd
protékand dosazovaci nadrZ dostatedné kapacitni.

(&

Maximalni flux

Privedeny flux
y -

g

= = = = Provozni koncentrace kalu

~ Odvedeny flux

~Hmotnostnl tok Estic (kg/m2/h)
- -

4

s 10 15 20 2
Koncentrace safiny kalu (gh} y

Obr. 7: Posouzeni separacnfho stupné dle teorie hmotnostntho toku &stic.

6.8 Odvod a zpracovani piebyteéného kaln

Ze dna dosazovaci nadr¥e bude éerpadlem v sestavé I + 0 ks s jednotkovym vykonem 3,0 1.s™!
odebiran odsazeny aktivovany kal a recirkulovdn do denitrifikaéni zény aktivaéni nadrze.
Funkce &erpadla bude Sasové regulovatelnd v zavislosti na nastaveni fidiciho &lenu COV.
Jedno Cerpadlo stejného vykonu bude jako rezervni umisténo v provozni budové. Z potrubi
vratneho kalu bude pletrZzité odbotkou odvadén piebyteény aktivovany kal do
provzdusiiovaného kalového sila. K dopravé piebyteéného kalu bude pouZivano erpadlo
vratného kalu.

Kalové silo bude osazeno stiedobublinnymi aeraénimi elementy. Kalova voda bude pfi
zahuStovani a preCerpidvani piebyteCného kalu gravitainé odvadéna a zalist€na do
biologického stupn&. K zahustovani uskladnéného kalu bude dochazet periodicky pfi
odstaveni dodavky vzduchu do sila.

Prebytetny aktivovany kal odebirany z dosazovaci nadrZe bude obsahovat cca 0,7 % sudiny.
Koncepce zpracovéni prebyteéného aktivovaného kalu bude zaloZena na jeho gravitadnim
zahusténi a aerobni stabilizaci. Po gravitatnim zahudtén{ bude kal obsahovat cca 2,0 % susiny.

Zahudtény a aerobné stabilizovany kal bude dale likvidovan odvozem v tekutém stavu k
dalsimu zpracovani. V Tab. 8 jsou uvedeny hlavni technické a technologické parametry
kalového hospodétstvi COV Niva.

Tab. 8: Hlavni technické a technologické parametry kalového hospodatstvi COV Niva.
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Parametr jednotka hodnota
kalové silo ks 1
objem nadr¥e m’ 50
hmotnostni produkce kalu kg.d! 25
objemova produkce kalu m’.d! 3,5
koncentrace kalu po zahusténi kem 20
objem kalu po zahusténi m3.d"! 1,3
doba zdrZeni v kalovém silu d 40

6.9 Mérny objekt

Na odtoku vy¢isténych odpadnich vod bude umistén mérny objekt, ktery zajisti registraci a
archivaci proteklého mnoZstvi odpadnich vod.
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Jednd se o projekiovou dokumentaci Fedict odvedeni splagkovych vod od obyvatet obee Drshanovice a vystavbu nové mechanicko-
biologické COV s nizke zatiZenym aktivadnim procesem s acrobni stabilizact kalu v obei Drahanovice a mistnich &sti Ludéfov,
Strizov a Knini¢ky. Mistni &4st Lhota pod Kosifem nebyla v tomto projektu feSena. V rémci projektu byl vytvofen simuladni
matematicky hydraulicky model tlakové stokové sitd, Novd vybudovani splagkovd stokovd sit bude oddilnd, tvofena Giseky
gravitatni i tlakové kamalizace vieiné kanalizadnich pfipojek. PHipadna odchylka od délky uvedené v prévoplamé vydaném
vodopravnim povoleni byla projedndna & schvilena odpovdnym vodopravnim a stavebnim (fadem. Souddsti stavby i
matematického modelu tlakové stokové sité je celkem 3 ks erpacich stanic s kapacitou 10 L, 5 ks gerpacich stanic s kapacitou
5 Ls'a 3 ks Cerpacich stanic pod 5 1.5, viechny Serpaci stanice se scparact pevnych litek.

Price byly provedeny ve stanovenych terminech a poZadované kvalitd.
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Navrh uspoiddani a technologické vypoCty mechanicko-biologické
linky

1 IDENTIFIKACNI UDAJE DiLA

Nézev: Cistirna odpadnich vod Drahanovice — Navrh uspofadani a
technologické vypocty mechanicko-biologické linky

Misto: obec Prahanovice

Objednatel: PROVOD- inzenyrska spgleénost, S.1.0.
V Podhéji 226/28, 400 01 Usti nad Labem

Zpracovatel: AQUA-CONTACT Praha v.o.s.,
Husova 112, 551 01 Jaromé&f
provozovna: Matdkova 8, 160 00 Praha 6

1.1 Piedmét dila

Predmétem dila je zpracovanf technologického néavrhu a vypotth realizace nové mechanicko-
biologické linky COV pro obec Drahanovice pro vyhledové zatéZovaci parametry pii
respektovani poZadavki na sloZeni findlniho odtoku v souladu s NV €. 61/2003 Sb. v platném
Znénmi.

1.2 Pouzity software

Vedkeré vypolty chovani a funkce biologické linky Cov jsou provedeny pomoci
matematického modelu aktivaéniho procesu poéitacového software GPS-X kanadské firmy
Hydromantis, Inc., &islo licence: 9117 0399 391 O1E.

GPS-X je software kanadské firmy Hydromantis,
Inc. umoifiujici flexibilni matematické simulace
biologickyeh systémir ¢iSténi  odpadnich vod
v dvnamickém stavu. GPS-X je povaZovin za
nejlepsi produki, kiery je v soudasné dobé k
dispozici na svétovém trhu.  Pfednosti  je
univerzdini  pouiiti a flexibilita  umoZijici
matematickon simulaci témeF viech procesii
bivlogického &isténi odpadnich vod,
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2 UVOD

PfedloZena varianta technologického navrhu fedf problematiku &iténi odpadnich vod pro obec
Drahanovice. Obec v soudasné dob& nema &istirnu odpadnich vod. Vyhledovy stav
pfedpokladé realizaci nové, striktné oddilné kanalizace a vystavbu nové biologické &istirny
odpadnich vod.

3 ZAKLADNI VSTUPNI UDAJE

Odpadni vody budou do &istirny piivadény novou striktné oddilnou kanalizaci. Vyhledova
kapacita COV je, dle potieb rozvoje obce, uvaZovana na trovni 2 100 ekvivalentnich
obyvatel. Navrhové parametry pro realizaci COV jsou shruty v Tab. 1 a Tab. 2. P¥i navrhu
projektovych zatéZovacich parametr a znedisténi privadénych odpadnich vod bylo pouZito
hodnot specifickych produkei organickych forem znedisténi a nerozpusténych latek v souladu
s CSN 75 6401 ,,Cistiry odpadnich vod pro vice nez 500 ekvivalentnich obyvatel“, V piipads
ukazatelil N-celk a P-celk byly specifické produkce znedidténi jednim EO uvadéné v CSN
75 6401 modifikovany s ohledem na zkugenosti z jinych COV v Ceské republice.

Tab. 1: Névrhové hydraulické zat€Zovaci parametry COV Drahanovice.

Priitok m3.d1 m3.ht ls?

Qs 271,7 11,3 32
Qv 12,9 0,54 0,15
Qa 375,3 16,2 4.6
Quax - 32,7 0.1
Qeerpane *) 36,0 10,0

*) hodnota Qeerpan¢ je hodnotou vy$$i ne? maximaélni hodinovy nitok (Qpn) na COV,
z divodu zvaZovaného zafazeni Gerpaci stanice na zadatek technologické linky,
pfi¢em? je uvaZovana kapacita instalovaného &erpadla na tirovni cca 10,0 Ls™. Tomuto
specifiku je nutné pfizpGsobit navrh separaéniho stupné.

Tab. 2: Navrhové latkové zatéZovaci parametry COV Drahanovice.

Ukazatel 2.(E0.4)?! kg.d?! mg.J1
poéet EO 2100

BSKSs 60,0 126,0 463,7
CHSKcr 120,0 252,0 9273
NL 55,0 115,5 425,0
N-NHg 67% N-celk 18,2 67,0
N-celk 13,0 27,3 160,5
P-celk 2,1 4,41 16,2

Hodnoty z Tab. 1 a Tab. 2 jsou podkladem pro navrh technologickych zatizeni COV
Drahanovice.
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4 POZADAVKY NA SLOZENI ODTOKU

S ohledem na formulaci NV &. 61/2003 Sb. v platném znéni a pii soudasném akceptovani
navrzené niZe prezentované technologie biologického Ccisténi jako ,nejlepsi dostupné
technologie® pro danou velikost =zdroje zneCiSténi je pro pedobu budouciho
vodohospodafského rozhodnuti po realizaci COV navrZeno limitni sloZeni findlniho odtoku

uvedené v Tab. 3.

Tab. 3: Navrhové hodnoty ukazatelii megisténi v odtoku z COV Drahanovice.

Ukazatel hodnota *p” hodnota ”m” rocni primeér
CHSK 80,0 120,0

BSK; 18,0 25,0

NL 20,0 30,0

N-NH4 - 15,0 8,0

P-celk - 5,0 2,0

hodnota ,,p” v povolené mite pfekroditelnd hodnota stanovend v typu vzorku A nebo B nebo C

podle poznamky 3) ktabulce 1 pkilohy 4 v souladu s rozhodnutim vodopravniho
tifadu.

nepiekroditelné koncentrace ukazatell znefi$téni stanovené ve dvouhodinovém
smésném vzorky ziskaném slévanim 8§ diléich vzorkil stejného objemu v intervalu

15 minut.

hodnota ,,m”

5 SQUVISEJICI PARAMETRY PRO TECHNOLOGICKE VYPOCTY

5.1 Teplota odpadnich vod

Jednim ze stéZejnich parametrd pii dimenzovani biologickych systémt vzhledem kNV
&. 61/2003 Sb. v platném znéni (tj. NV 23/2011 Sb.) a pH vypodtech chovani aktivaéniho
procesu je teplota odpadni vody v pritb8hu roku. Pii stanoveni roéniho teplotniho profilu bylo
pouzito dat z COV obdobné velikostni kategorie, typu kanalizagnfho systému a ve srovnatelné
lokalité. Priib&h roéniho teplotni profilu pouZitého pii vypoCtech biologického systému je
znazomén na Obr. 1.

Dle prezentovaného grafického priib&hu lze minimélni teploty aktivaéni smési dlouhodobg
otekéavat na drovni 10 °C, nejvyssi na Grovni 20 °C. Témto specifiklim je nutno pfizptsobit
vypolty chovani biologického systému. Limitni poZadavky na kvalitu odtoku jsou obydejné
formulovany a vyZadovény pro teplotu nad 12 °C. V této souvislosti si je viak tfeba uvédomit,
Ze nebude-li biologicky systém dimenzovan pro minimalni dosahované teploty, miZe dojit ke
kolapsu procesu nitrifikace a jeji zp&tny nabéh je pak otdzkou tydnii az mésici. COV se pak
po vzristu teplot smési nad danou hodnotu teploty nachazi v oblasti, kdy nespliiuje poZadavky
na kvalitu odtoku.
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Obr. 1: Vypottovy rotni teplotni profil odpadni vody na COV Drahanovice.

Ptedpokladané maximalni teploty se na COV Drahanovice budou pohybovat na trovni 20 °C,
Tato hodnota zirovell odpovida standardni hodnoté teploty pro vypolty a dimenzovani
aeraéniho zafizeni COV.

5.2 Denni hydraulicky profil nerovnomé&rnosti zatizeni COV

Z dtivodu vypodtu dynamického chovani systému b&hem dne s chledem na kvalitu odtoku a
navrh oxygenaéni kapacity byl vytvofen hypoteticky profil normalizovaného hydraulického
zati¥eni COV Drahanovice. Tento profil vychézi z dat naméfenych v aglomeracich obdobné
velikostni kategorie a typu kanalizaéniho systému. Hydraulicky profil denniho zatiZeni pro
vypolty je zndzornén na Obr. 2. Tento profil se p¥i vypoétech maximainiho zatiZend obvykle
aplikuje na pratok Qq.
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Obr. 2: Hydraulicky profil denni nerovnomé&rnosti pritoku.

6 KONCEPCE REALIZACE BIOLOGICKEHO STUPNE COV

Koncepce ¢isténi odpadnich vod =zahrnuje realizaci objektu mechanického pied&isténi
nasledovaného biologickym stupndm COV. Navrhovana technologic respektuje specifika
lokality, mezi které lze zafadit proménlivé zatiZen COV bshem dne s minimem v noénich
hodindch, nutnost znaéné flexibility provozu s moZnosti pfechodu na Gsporny reZim a v
neposledni fad& rovnéZ poZadavek plné automatického provozu s obasnou kontrolou funkce.

Technologie &istirny odpaduich vod je navrhovana s ohledem na poZadavky naf. viady CR
61/2003 Sh. v platném znéni. Soucasné je plné zohlednén trend v technologii ¢isténi ve svété i
u nas. Voleno je takové technické feSeni, které ve vSech technologickych uzlech respektuje
potfebu na minimalizaci spotfeby elektrické energie a sniZeni provozni nérotnosti.

Piivadéné odpadni vody budou nejprve zbavovany hrubych nedistot v objektu hrubého
pied¢isténi zahrnujictho velmi jemné automaticky &iSténé &esle a lapak pisku. Po hrubém
pied&isténi budou odpadni vody pfivadény pfes rozdélovaci objekt do biologického stupné
COV.

Biologicky stupeti COV je navrhovén na principu nizkozatéZované aktivace s biologickym
odstrafiovanim dusiku a chemickym srdZenim slou€enin fosforu Zelezitymi solemi. Systém je
dimenzovan pro zabezpefeni procesu nitrifikace i pfi relativné nizkych teplotach. Uspofadéni
biologické &asti bude z divodu maximalni bezpetnosti a flexibility provozu fefeno ve dvou
paralelnich linkach, Nizkou energetickon nirognost bude zabezpefovat vysoce uGinna
technologie (jemnobublinna aerace, piesné dimenzovand ¢erpaci technika).
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Piebyteény aktivovany kal bude pfepoustén do provzdusiiovaného kalového sila. Koncepce
zpracovani vyprodukovaného kalu je zaloZena na jeho gravitadnim zahudténi a aerobni
stabilizaci. Po zahuSténi bude stabilizovany kal odvodiiovan na instalovaném sitopasovém Hsu
a v odvodnéném stavu odvaZen k dal3i likvidaci. Kalova voda ze zahu$téni i odvodnéni kalu
bude zatsténa zpét do biologického procesu.

Biologicky stupefi COV bude realizovin ve formé nizko zatiZeného aktivaéniho systému
s biologickou nitrifikaci a denifrifikaci a zvy$enym chemickym odstratiovinim fosforu.
Aktivaéni nadrZe budou koncipovany na bazi tzv. D-N systému (viz Obr, 3), tedy aktivacniho
procesu s denitrifikadnim stupném nésledovanym nitrifikatnim stupném. Potfeba zvyiené
eliminace sloufenin fosforu bude realizovdna procesem chemického sréZeni Zelezitymi
solemi. Aplikovany systém biologické nitrifikace a denitrifikace a chemického odstrafiovani
fosforu zaruéi dosaZen! nizkych odtokovych koncentraci obou nutrientl, pfi¢emz se aplikace
soli Zeleza do aktivaéntho procesu projevi pozitivné i pfi sniZeni odtokovych koncentraci u
ukazatele CHSK.

Vratn§ kal

o

Piebytetoy kal

Nitrifikace

b2 Odtok

PFitok

Nitrifikace

Prelytefny kal

Obr. 3: Schematické znizornéni aktiva¢niho D-N systému

7 SKLADBA CISTIRNY A TECHNOLOGICKE VYPOCTY

QOdpadni vody budou novou striktné oddilnou kanalizaci pFivadény do aredlu COV. V aredlu
bude jako prvni umist€na vypinaci komora. Konstrukce objektu umoZni eventualni zamezeni
nétoku odpadnich vod do dalsich stupiiti COV a tim obtokovani celé technologické linky pro
pfipad nutnych oprav. V pripadé zamezeni piitoku odpadnich vod do technologické linky
COV bude mozno odpadni vody odvadst do recipientu. Tento zpiisob provozu viak bude
znamenat havarijni stav a bude moZny pouze po pfedchozim ohladeni pfisludnym organim
statni spravy.

Z vypinaci komory na vstupu do COV budou pfi standardnim provozu odpadni vody
pfivadény do vstupni Cerpaci stanice a odtud dale do objektu hrubého pred@isténi. Objekt
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hrubého piedéisténi bude zahmovat velmi jemné automaticky ¢isténé esle s jejich dopravou
do plastového pytle nebo kontejneru a vertikalni lapak pisku.

Po priichodu objektem hrubého piedcidténi budou odpadni vody ptivadény do vypinaciho
objektu pfed biologickym stupném. Druhy vypinaci objekt umoZni eventudlni zamezeni
natoku odpadnich vod do biologického stupné COV a tim jeho obtokovani, V piipadg
zamezeni pritoku odpadnich vod do biologického stupnd COV bude moZno tyto mechanicky
preddisténé odpadni vedy odvadét obtokovym potrubim pied mérny objekt a nésledné do
recipientu. Tento zplisob provozu viak bude znamenat havarijni stav a bude moZny pouze po
pfedchozim ohlaSeni pfisluSnym organtim stitni spravy. Za standardniho provozu budou
odpadni vody natékat do rozdélovaciho objektu pfed biologickym stupném.

Rozdélovaci objekt umoZni dé€leni odpadnich vod ve shodném poméru do dvojice
nasledujicich linek biologického stupng COV. Rozd&lovaci objekt zéroveii umozni odstaveni
kterékoliv linky z provozu. Do rozdélovaciho objekiu bude zatisténo davkovéni Zelezité soli
pro Ucely eliminace sloucenin fosforu jejich chemickym sraZenim.

Biologicky stupeti bude realizovan jako dvojice paralelnich linek aktivaéniho D-N systému,
pifiCemZ bude kaZdd linka disponovat jednou pravothlou dosazovaci nddrZi s vertikdinim
pritokem. Odpadni voda, proud vratného kalu a proud interni recirkulace aktivaéni smési
z konce nitrifikace budou n kaZdé linky pfivadény do denitrifikaéni sekce aktivace. KaZda
denitrifikacni sekce aktivaéniho procesu bude mechanicky homogenizovana jednim ponornym
michadlem. Vlivem pfitomnosti oxidovanych forem dusiku pfivadénych do této sekce spolu
s proudem vratného kalu a piitokem na organicky substrat bohaté surové odpadni vody bude
dochézet ke kultivaci aktivovaného kalu za awnoxiciych podminek (bez piitomnosti
rozpusténého kysliku a za pritomnosti oxidovanych forem dusiku). Za t€chto podminek bude
dochizet plsobenim mikroorganismi aktivovaného kalu k biologické denitrifikaci.
Phsobenim skupin mikroorganismi aktivovaného kalu budou oxidované formy dusiku
redukovany na molekularni dusik pfi soudasné spotiebg organického znedidténi.

Po priichodu denitrifika¢ni sekci kaZde z linek aktivacnich nddrZi bude smés odpadni vody a
aktivovaného kalu pfivadéna do nitrifikacni sekce s aerobnimi kultivacnimi podminkami, tedy
za piitomnosti rozpusténého kysliku. Nitrifikaéni stupen aktiva¢nich nadrzi bude vybaven
jemnobublinnymi aeradnimi elementy zajistujicimi jak distribuci kysliku, tak homogenizaci
nadrze. Za aerobnich podminek bude dochazet v nitrifikaénich sekcich jednak k oxidaci
amoniakalniho dusiku pfitomného v surové odpadni vodé a zérover k odstranéni zbylého
rozlozitelného organického znedi$téni. Nitrifikaéni sekee aktivaéniho procesu budou osazeny
sondami pro méfeni aktualni koncentrace rozpusténého kysliku.

Biologicky stupeii bude zasoben vzduchem z objektu dmycharny. KaZda linka aktivaéniho
procesu bude disponovat nezavislym zdrojem a rozvodem vzduchu. Optimaini mnoZstvi
dodavaného vzduchu do kaZdé linky bude fizeno na zékladé meéfené aktudlni koncentrace
rozpusténého kysliku v nitriftkaénich sekeich aktivaéniho systému.

Z nitrifikaéni sekce kaZdé biologické linky bude natékat smés odpadni vody a aktivovaného
kalu do separaéniho stupné, ve kterém bude dochdzet k oddéleni aktivovanc¢ho kalu od
vy¢isténeé odpadni vody. Dosazovaci nddrZe budou realizovany jako pravothlé vertikdlng
protékané. Vy<i$ténd odpadni voda bude odvadéna z hladiny dosazovacich nadrZi do odtoku,
zatimeco odseparovany aktivovany kal bude recirkulovéan zp&t do denitrifikaéni sekce pfislusné
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biologické linky. Z potrubi vratného kalu bude moZno periodicky odvadét prebytedny
aktivovany kal do kalového sila. Dosazovaci nidrze budou vybaveny zafizenim pro odtah
plovoucich ne€istot. Potrubi plovoucich neéistot bude zatsténo do denitrifikaéni sekce kazdé
biologické linky.

Vy€isténd odpadni voda bude =z dosazovacich nadrzi odvadéna pies mémy objekt do
recipientu. Mérny objekt umozni registraci a archivaci proteklého mnoZstvi odpadnich vod.

Z potrubi vratného kalu bude periodicky odpoustén pfebyteény aktivovany kal ke
gravitaénimu zahu$téni a aerobni stabilizaci do kalového sila. Kalové silo bude zésobeno
vzduchem ze zaloZnfho dmychadla umisténého v objektu dmychdmy. Po zahusténi a aerobni
stabilizaci bude kal odvodiiovan na COV na instalovaném sitopasovém lisu. Sitopasovy lis
bude dopinén kompletnim zafizenim pro rozpus$téni a dévkovani organického flokulantu.
Odvodnény kal bude v pevném stavu odvazen k dal§i likvidaci.

Na nésledujici Obr. 4 je schematicky znazornéna technologické linka COV Drahanovice.

Obtok

Lalovi voda .
kalové silo

Plitok s

brubé predtistn

VK

velin

odvodndni kalu

YK

Fedt

Obr. 4: Schematické znézornéni technologické linky COV Drahanovice,

Legenda: VOl a 2-vypinaci objekt, CS—&erpaci stanice RO —rozdélovaci objekt, ANOX -
denitrifikacni sekce aktivace, N — nitrifikaini sekce aktivace, DN — dosazovaci nadr?, MO -
mémy objekt, Fe - ddvkovani Zelezité soli, IR — intemni recirlulace, VK — vratny kal, PK -
plebytedny aktivovany kal.

7.1  Vstupni vypinaci objekt

Odpadni vody budou novou strikiné oddilnoun kanalizaci pfivadény do arealu COV. V aredlu
bude jako prvni umisténa vypinaci komora. Konstrukce objektu umozni eventudlni zamezeni
n4toku odpadnich vod do dal&ich stupiit COV a tim obtokovani celé technologické linky pro
piipad nutnych oprav. V piipadé zamezeni pfitoku odpadnich vod do technologické linky
COV bude moZno odpadni vody odvadét do recipientu, Tento zpiisob provozu viak bude
znamenat havarijni stav a bude moZny pouze po piedchozim ohladeni pfisluinym orgénim
statni spravy.
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7.2 ﬁ‘erpaci stanice

Po prichodu vstupnim vypinacim objektem budou odpadni vody pfivadény do jimky Cerpaci
stanice. Cerpaci stanice zajisti ndtok odpadnich vod do nésledného stupné hrubého
piedéisténi.

7.3 Hrubé pFeddisténi

Za standardniho provozu budou odpadni vody z jimky &erpaci stanice ptivadény do objektu
hrubého predéisténi. V objektu hrubého piedéisténi budou umistény velmi jemné automaticky
¢idténé &esle s 3fff prilin 6 mm a vertikalni lapdk pisku o priméru 0,6 m. Zachycené shrabky
budou vynéaseny do kontejneru nebo popelnice. Pro uvaZované zatizeni COV Drahanovice
odpovidajici 2 100 EO lze oéekdvat nasledujici produkci shrabki a pisku.

Zachyt shrabkii

celkovy zachyt shrabkil 10,5 t.rok™
specificka objemova hmotnost 800 kgm™
objem shrabka | 361.d"

Velmi jernné desle budou doplnény obtokem s instalovanymi jemnymi ruéné stiranymi
¢eslemi s &¥i pritlin 10 mm.

Piestoze je kanalizace pfivad&jici odpadni vody do aredlu COV realizované jako oddilng, je
s ohledem na zku$enosti z jinych lokalit, do technologické linky zafazen i objekt lapaku pisku.
Realizovan bude jeden vertikdlni lapék pisku o priméru 0,6 m. Lapak pisku bude doplnén
kompletnim strojné-technologickym zafizeni pro t€Zeni zachyceného pisku. Lapak pisku bude
mit tyto zdkladni parametry:

Vertikalni lapak piska 1ks
pramér lapaku 0,6 m
maximalni pfipustny pratok lapakem 12 Ls

Pii respektovani velikosti zdroje zneci§téni a typu kanaliza¢niho systému lze odekavat
nésledujici maximalni produkei pisku.

Produkee pisku
produkee pisku 15,3 m’.rok?
zachyt pisku 42 1.4

7.4 Vypinaci objekt pied biologickym stupném

Po prichodu objektem hrubého piedisténi budou odpadni vody pfivadény do vypinaciho
objektu pied biologickym stupném. Konstrukce druhého odlehéovaciho objektu umoZni
eventudlni zamezeni nédtoku odpadnich vod do biologického stupnd COV a tim jeho
obtokovani, V ptipadé zamezenf p¥itoku odpadnich vod do biologického stupnd COV bude
mozZno tyto mechanicky piedéisténé odpadni vody odvadét obtokovym potrubim pied mérmny
objekt a nasledng do recipientu. Tento zpiisob provozu viak bude znamenat havarijni stav a
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bude moZny pouze po piedchozim ohlaSeni piisluSnym orgdnim statni spravy. Za
standardniho provozu budou odpadni vody natékat do rozdé€lovaciho objektu ped
biologickym stupném.

7.5 Rozdélovaci objekt

Z druhého vypinaciho objektu budou odpadni vody natékat do rozdélovaciho objektu pied
aktivadnimi nadrZemi. Rozdélovaci objekt bude koncipovan tak, aby umoZnil rovnomémé
rozdéleni pfivadénych odpadnich vod do obou paralelné protékanych aktivaénich linek,
pfiCem? bude umoZiiovat uzavieni ndtoku na kteroukoliv z linek a tim jeji odstaveni
Z Provozu.

Do pfitoku do rozd&lovaciho objektu bude zatsténo potrubi davkovéani Zelezité soli pro udely
chemického sraZeni sloudenin fosforu v priib&hu biologického ¢isténi odpadnich vod.

7.6 ZvySena eliminace slouéenin fosfora

Pro acely zvySené eliminace sloucenin fosforu z odpadnich vod v ramci jejich biologického
¢isténi je navrZeno aplikovat mechanismus chemického simultanniho sraZeni solemi Zeleza.
V Tab. 4 jsou uvedeny parametry procesu chemického srazeni pii respektovani projektovych
hydraulickych a latkovych zatéZovacich parametrti.

Tab. 4: Charakteristika procesu chemické eliminace slougenin fosforu na COV Drahanovice.

Parametr jednotka hodnota
pramérny denni piitok m3.d’"! 271.8
celkové mnozZstvi fosforu v pfitoku keg.d! 4,41
koncentrace P-celk v odtokun me.l?! 2,0
celkové mnoZstvi fosforu v odtoku keg.d! 0,54
mnozstvi fosforu inkorporovaného do biomasy kg.d! 1,52
mnoZstvi fosforu k odstranéni kg.d! 2,35
molarni pomér P:Fe - 1,5
davka Zeleza kg.d! 6,3
objemové mnoZstvi 40%-niho Fex(SO4)3 1.d? 36,3
hmotnostni produkce chemického kalu kg.d! 15,7

Davkovani Zelezité soli bude zausténo do rozdélovaciho objektu pfed ndtokem do dvojice
nitrifikacnich sekei aktivaéniho procesu. Potfebna kapacita davkovactho cCerpadla Cinf
v optimalnim rozmezi funkce cca 2 Lh™.

7.7 Technologické vypoéty aktivacniho procesu

7.7.1 Postup vypoltu

Chovéni a funkee biologického stupné COV Drahanovice je ovéfovana metodou matematické
simulace aktiva¢niho procesu, jez slouZi jednak k ovéfeni kapacity realizovaného &i
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navrhovaného systému a jednak k piipadnému dofefeni objemovéhe navrhu nadrzi spolu
s dal§imi technologickymi prvky systému (velikosti recirkulaci, vypodet oxygenacni kapacity
apod.). Matematicka simulace aktivaniho procesu umoZiiuje vypocty systému pii realném
dynamickém chovéni.

7.7.2  Poufity software

Zékladni podminkou jakychkoliv technologickych vypodtd tykajicich se biologického systému
COV Drahanovice je pfesny popis hydraulické soustavy. Za telem provedeni exaktnich
propodtit stivajictho a intenzifikovaného systému COV bylo piipraveno specidlni
technologické schéma poditatového software GPS-X, umoZiyjiciho realizaci detailnich
vypoéth aktivaéniho systému v riznych provoznich variantich. PouZité schéma je pro ilustraci
znidzoméno na Obr. 5. Pracovni okno simulaéniho software GPS-X je znazorn€no na Obr. 6.

PouZity software umoZiiuje exakini simulaci technologické linky COV Drahanovice, zadani
poZadovanych vstupnich parametr kvality a kvantity odpadnich vod ve vSech proudech (ti.
pfitok, kalova voda), pfesné zadani rozmérl jednotlivych technologickych stupid, tj. typ
aerace, hloubky a plochy nadrZi (v€etné dosazovacich). Pomoci software lze namodelovat
funkci systému jak ve staciondrnim, tak dynamickém stavu s pfesnym zadénim fluktuace
hydraulického zatiZend, zatiZzeni organickymi a dusikatymi latkami béhem dne i roku, véetné
teplotnich profild.

Zakladern vypodtu aktivaéniho systému je biokineticky model konverze organického a
dusikatého znedisténi. Vypolty byly provedeny s modelem GENERAL, ktery je uren
k modelovani procesi biologického odstratiovéni dusiku a fosforu. Frakcionace vstupni
odpadni vody je v zdkladé zaloZena na modelu ASM No. 2 s vyuZitim pro model GENERAL.
Vychozimi komponenty jsou CHSK, TKN a NL, pfidem? pro vypotet biologické &asti COV
jsou prioritni vstupy zne¢isténi do aktivace.

COV Drahanovice - schéma biologické linky

2eicziti nd Darvtrifiiane Htrifiiacs Dumnovasd et

Obr. 5: Technologické schéma COV Drahanovice SW GPS-X.
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7.7.3 Aktivaéni proces

Z vypinaciho a odlehéovaciho objektu pred biologickym stupném budou odpadni vody vedeny
pres rozdélovaci objekt do aktivaéniho procesu. Aktivaéni proces bude feSen na bazi tzv. D-N
systému, tedy systému s pfedfazenou denitrifikaéni a naslednou nitrifikaéni sekei. Aktivaéni
proces bude feSen ve dvoulinkovém usporadani.

Odpadni vody budou z rozd€lovactho objektu natékat do denitrifikaéni sekce biologického
systému. Do denitrifikaéni sekce bude zadstén vytlak vratného kalu z dosazovaci nadrze a
proud interni recirkulace aktivaéni smési z konce nitrifikadni sekce piisluiné linky a odtah
plovoucich nedistot z hladiny pfistuiné dosazovaci nadrZe. Denitrifikaéni sekce kazdé linky
bude mechanicky homogenizovana jednim ponornym michadlem.

Z denitrifikatniho stupné aktivatniho procesu bude aktivagni smés u kaZzdé linky natékat do
nitrifika¢ni sekce. Nitrifikacni sekce aktivaéniho procesu budou vybaveny jemnobublinnymi
aeraénimi elementy, zajist'ujicimi jak distribuci kysliky, tak homogenizaci nadrZe. Nitrifikadni
sekce aktivaéniho procesu budou osazeny sondami pro méfeni aktudlni koncentrace
rozpusténého kysliku.

V Tab. 5 je uvedeno objemové rozloZeni a technické parametry a v Tab. 6 jsou sumarizovany
zékladni technologické parametry aktivagniho D-N procesu COV Drahanovice.
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Tab, %: Objemové rozloZeni a technické parametry reaktori aktivaéniho D-N procesu COV Drahanovice.

Parametr jednotka hodnota

denitrifikace ks 2
gitka m 4,2
délka m 3,9
hloubka m 4.5
celkovy objem m’ 1474

nitrifikace ks 2
gitka m 4.2
délka m 9,3
hloubka m 4.5
celkovy objem m’ 351,5

Tab. 6: Zakladni technologické parametry aktivaéniho D-N procesu COV Drahanovice.

Parametr jednotka hodnota
Zatizeni COV v EO dle BSKs EO 2 100
ZatiZzeni aktivace v EO dle BSKs EO 2 100
ZatiZeni aktivace BSKs kg.d* 126
Hydraulické zatiZeni m?.d’! 271,8
Potet linek aktivaniho procesu ks 2
Celkovy objem aktiva¢nich nadrZi m? 4989
Z toho obiem denitrifikaénich sekei m? 147.4
Z toho objem nitrifikaénich sekci m’ 351,5
Hloubka vody v nitrifikaci m 4,5
Koncentrace biomasy pti Tyis = 10°C kgm? 4,0
Recirkulaéni pomér vratného kalu % Qa4 191
Ls? 2x3,0
Recirkulaéni pomér interni recirkulace aktivadni smési % Q24 191
1s! 2%3,0
Hydraulicka doba zdrZeni h 44,1
Staid kalu d 17,1
Zasoba kalu v systému kg 1 996
Produkce kalu (véetn& chemického kalu) kg.d?! 116,7
Objemové zatiZeni BSKs kg.m3.d! 0,253
ZatiZeni kalu BSKs kgkgl.d! 0,063
Typ systému zatiZzeni nizké

S ohledem na zadani a z hlediska spravnosti postupu pii vypoctech kapacity definovaného
systému bylo postupovano specifickym zptisobem. Kritickym ukazatelem odtoku je N-NHa.
Systém musi i pfi minimalni teploté disponovat dostate¢nou nitrifika¢ni kapacitou. Aby bylo
tohoto poZadavku dosaZeno, musi byt spravné dimenzoviny aerobni reaktory v hlavnim
proudu. Pokud je dosaZen potfebny stupeii nitrifikace, lze vypoétové pfistoupit k optimalizaci
denitrifikace za udelem sniZeni koncentrace TIN a N-celk na odtoku ze systému pro Glely
minimalizace procesu denifrifikace v separaCnim stupni.
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Pozadavek na limitni odtokovou hodnotu P-celk = 2,0 mig.l! bude felen aplikaci procesu
chemického odstratiovani sraZenim solemi Zeleza.

Nitrifikaéni kapacita systému je pfi vypottech ovlivnéna pfedeviim velikosti pouZité
maximalni specifické riistové rychlosti nitrifikanich bakterii 14, max (resp. hodnotou jeji &isté
ristové rychlosti (pa, max - ba)). Pro vypolty byla pouZita hodnota pa, max = 0,6 d°', ktera
odpovidd empirickému vztahu pro stanoveni potfebného stéfi kalu pro nitrifikaci uvedeného
v CSN 75 6401. V této hodnots je zahmut bezpetnostni koeficient s ohledem na skute&nost,
Ze vypocet stacionarniho stavu neni ekvivalentni vypodtu redlného stavu dynamického.

Dal8imi diileZitymi technologickymi omezenimi jsou teplota a koncentrace biomasy na vstupu
do dosazovacich nadrzi. Pro vypoéty je kalkulovano s minimélni teplotou aktivadni smési
10 °C. Odtah pfebyteéného kalu je vZdy realizovan v takovém mnoZstvi, aby bylo dosazeno
poZadované koncentrace biomasy na vstupu do dosazovacich nadrz{ 4,0 kg.m™ - viz odstavec
7.8 (v¢etné chemického kalu produkovaného simultdnnim sraZenim). Limitni koncentrace
kalu 3,8 kg.m™ je vypottové uvaZovana pro minimalni vyhodnocenou teplotu 10 °C.

Aktivaéni linka je pro Glely vypoctu rozdélena na 2 sekce. Sekce 1 je uvaZovina jako
denitrifikace a sekce 2 jako oxickd s koncentraci rozpusténého kyslikn 2 mgl?. Natok
odpadni vody je spoletné s vratnym kalem zaveden do denitrifikaéni sekce 1. Odtok do
separaniho stupné je realizovan z oxické sekce 2.

Obr. 7 pfedstavuje zavislost dusikatych forem znedi§téni v odtoku ze systému na stafi kalu.

Na Obr. 8 je znazornéna vypodtena koncentrace kalu v zdvislosti na pouZité hodnoté staii
kalu,

b
th

formy N (mg/1)
o B

20,0
Staii kalu (@)

21,0 20

230 24,0 ZSj

Obr. 7: Vypotet nitrifikadni kapacity biologického D-N systému COV Drahanovice.
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Obr. 8: Vypotet zavislosti koncentrace su¥iny kahi na stafi kal pro COV Drahanovice.

Z Obr. 7 a Obr. 8 je zfejmé, Ze systém vykazuje pfi minimalni teploté 10 °C stabilitu procesu
nitrifikace pii stdif kaln cca 16,7 dne. Pii této hodnoté stafi kalu je v aktivaénim systému
dosaZeno koncentrace susiny cca 3,9 g.I"!, pfitemZ se odtokova koncentrace amoniakalniho
dusiku pohybuje okolo 3,0 mg.I".

Maximalni ptipustné hodnoty susiny kalu na trovni 4,0 g.1"! je v aktivaénim procesu dosaZeno
pii stafi kalu cca 17,1 dne. Pfi této hodnoté stafi kalu se v ustileném stavu pohybuji odtokové
koncentrace N-NHs na trovni 2,4 mgl?, coZ lze pova¥ovat za uspokojivy vysledek.
V redlném dynamickém stavu bude dosaZeno odtokovych koncentraci N-NH4 a N-celk mirné

vyssich.

7.7.4  Vypolet potieby kysliku a viduchu

Navrh potieby kysliku a vzduchu musi byt proveden takovym zplisobem, aby systém nebyl
v kyslikovém deficitu pfi maximalnim zatizeni COV. Toto maximélni zatiZeni lze brat pii
aplikaci dynamického denniho profilu zatiZeni na maximélni denni zatiZeni systému dané
koeficientem ka. Potfeba kysliku a vzduchu byla poéitina prostfednictvim matematického
modelu z hodnot OUR pro vyhodnocenou navrhovou teplotu 20 °C. Pro vypoéet OCst a
mnozstvi vzduchu byly uvazovany nasledujici hodnoty:

koeficient denni nerovnomérnosti kg 1,4

teplota 10°C,20°C
hloubka ponoru aera¢nich elementi 43m
koeficient alfa 0,75
specifické vyu#it kysliku ze vzduchu 5,5 %.m™!

nadmoiska vyska 245 mn. m.
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Za ucelem uréeni orientalni hodnoty &isté potfeby kysliku v ustaleném stavu byly vypoéteny
hodnoty OCp, OCst 2 Qvzauetu V aerovanych reaktorech aktiva¢niho procesu. Situace je pro
minimalni teplotu 10 °C a hodnotu ky, sm = 1,0 (Q24) @ maximalni vypoc¢tovou teplotu 20 °C a
hodnotu kq, s = 1,4 uvedena v Tab. 7. Graficky je vypodet potfeby vzduchu zndzornén na Obr.
9 a Obr. 10.

Tab. 7: Névrh potfeby vzduchu pro kapacitu COV Drahanovice na tirovni 2 100 EO.

a4, T=10 °C Qa, T =20 °C
OCst. kgl e ke gl
prumér 309 437
maximum 324 504
minimum 294 377
Qvz . ol LRk
priomé 194 275
maximum 204 317
minimum 185 238
T o m.m>hl o oermemeL
promér 0,553 0,782
Imaximum 0,580 0,901
lminimum 0,526 0,676

Dimenzovani aera¢nihio zafizeni je pro teplotu 20 °C a pfi zatiZeni 2 100 EO nutno provést na
maximalni hodnotu Qvzaucnw dle Tab. 7, tj. 317 m*.h!. Minimdlni mno¥stvi vzduchu je pfi
10 °C a p¥i zatiZeni 2 100 EO kalkulovéno v Tab. 7 na tirovni 185 m> h'. Nezbymé je dodrZet
minimalni intenzitu aerace na trovni cca 0,4 m>.m> b, zajistujici udr¥eni aktivaéni smési ve
VZNosu.

- \

Obr. 9: Pritb#h potfeby vzduchu pro teplotu 10 °C a piftok Qpa.
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194

Obr. 106: Pritb&h potfeby vzduchu pro teplotu 20 °C a piftok Qu.

Dodévku vzduchu zajisti dmychadla v sestavé 2 + 1 ks o maximélnim vykonu jedncho
dmychadla cca 158 m>h! vzduchu. Provoz dmychadel bude fizen frekvennimi méni&i na
zékladé méfené aktualni hodnoty koncentrace rozpusténého kysliku v kazdé nitrifikadni sekci

aktivatni nadrze.

7.8 Separaini stupen

K separaci aktivovaného kalu od vy¢€isténé odpadni vody bude slouZit dvojice ¢tvercovych,
vertikdlngé protékanych dosazovacich nddrzi o délce strany 4,2 m a hloubce vody 4,5 m.
K recirkulaci kalu ze dna kaZzdé dosazovaci nadrZe bude instalovano jedno ponorné erpadlo o
vykonu cca 4 1s? jejich? funkce bude &asové programovatelnd ziidictho panelu COV.
Dosazovaci nadrZe budou mit tyto zdkladni parametry:

Dosazovaci nadrze

délka strany nadrze

celkova hloubka vody v nadrzi
celkova plocha nadrzi

celkovy usazovaci objem nadrZi

2ks
42m
4,5m
35,3 m®
cca 75 m’

Dosazovaci nadrZe budou vybaveny zafizenim pro odtah plovoucich necistot. V Tab. 8 jsou
uvedeny zékladni poZadované technické parametry dosazovacich nadrzi COV Drahanovice.

Tab. 8: Zakladni technické parametry dosazovacich nadr# COV Drahanovice.

Parametr symbol jednotka hodnota
primémy denni piitok Qa4 m’.d’! 271,8
maximalni p¥itok do aktivace Qumax do aktivace m’ h! 36




brezen 2013

strana 20

AQUA L CONTACT ©

& Praha v.0.5,

recirkulaéni pomér RAS % Qos 191
vypodtovy fedény kalovy index RKI ml.g’ 125
koncentrace biomasy v systému kgm? 4,0
potfebna plocha separaniho stupné Adn 2 35,3
potfebnd hloubka dosazovaci nadr¥e

zona Cisté vody hi m 0,40

separaéni zona h2 m 1,63

akumulaéni zéna h3 m 0,73

zahu§tovact zéna h4 m 1,73
celkova hloubka dosazovaci nadize h m 4.50
¢tvercova nadrz DN-03-R hrana m 4,2

Pro zvolenou vypottovou hodnotu koncentrace suginy kalu v aktivaénim procesu na Grovni
4,0 kgm? byla ovéfovana kapacita navr¥ené vertikdlnd protékané dosazovaci nadrie pii
pouZiti tecrie hmotnostniho tokn &astic ~ fluxu. Pro vypofty je uvaZovano s nasledujicimi

hodnotami hlavnich parametrti:

Q24 — vyhledové hydraulické zatiZeni

Qmax

Zvoleny recirkulaéni pomér vratného kalu

Redény kalovy index
Susina kalu v aktivacnim procesu
Plocha separaéniho stupné

m’.d"!
m>.h
% Q4
l.s!
ml.g’
kg.m™

mz

271,8
36,0
191
2x3,0
125
4,0
35,3

Graficky je vystup vypoétl zndzornén na Obr. 11. Separadni stupeti je povaZovén za kapacitni
v piipadg, kdy je prisedtk vzestupné a sestupné pfimky pod &arou maximdlniho fluxu a
sestupna pfimka ve sméru vpravo od priseciku pod Sarou maximéalniho fluxu. Z grafického
vystupu na Obr. 11 je zfejmé, Ze pro hydraulické zat&Zovaci parametry a zvolenou provozni
koncentraci suSiny kalu v aktivadnim procesu na tirovni 4,0 kgm? je navrZend dvojice
vertikaln€ protékanych dosazovacich nadrZi dostaten® kapacitni.
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Obr. 11: Posouzeni separaéniho stupné dle teorie hmotnostniho tokn &astic.

7.9 Odvod a zpracovini piebyfecného kalu

Ze dna kazde dosazovaci nadrZe bude éerpadlem v sestavé 1 + 0 ks s jednotkovym vykonem
4,0 1.5 odebiran odsazeny aktivovany kal a recirkulovéan zpét do denitrifikaéni sekce. Funkce
erpadel bude Sasové regulovatelnd v zavislosti na nastaveni ¥idiciho &lenu COV. Jedno
¢erpadlo stejného vykonu bude jako rezervni umisténo v provozni budové. Z potrubi vratného
kalu kaZdé biologické linky bude pietrZit€¢ odbotkou odvadén pfebytetny aktivovany kal do
provzdusiiovaného kalového sila. K dopravé piebyteéného kalu bude pouZivano Cerpadlo
vratného kalu.

Kalové silo bude osazeno stfedobublinnymi aeraénimi elementy. Po gravitaénim zahusténi
bude kalova voda <derpadlem umisténym na spouStécim zafizeni pPeCerpavana do
rozdé€lovaciho objektu pfed biologickym stupném. K zahu§tovani uskladnéného kalu bude
dochézet periodicky pii odstaveni dodavky vzduchu do sila.

Piebytecny aktivovany kal odebirany z dosazovacich nadrZi bude obsahovat cca 0,7 % susiny.
Koncepce zpracovéni piebytedného aktivovaného kalu bude zaloZena na jeho gravita&nim
zahusténi a acrobni stabilizaci. Po gravitatnim zahu$téni bude kal obsahovat cca 2,0 % susiny.

Zahudtény a aerobné stabilizovany kal bude odvodiiovan na instalovaném sitopasovém lisu
doplnéném o kompletni strojné-technologické zafizeni pro rozpousténi a déavkovani
organického flokulantu. Odvodnény kal bude odvazen k dalsi fizené likvidaci. V Tab. 9 jsou
uvedeny hlavni technické a technologické parametry kalového hospodéistvi COV
Drahanovice.
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'Fab. 9: Hlavni technické a technologické parametry kalového hospodéfstvi COV Drahanovice.

Parametr jednotka hodnota
kalové silo ks 1
objem nadr¥e m> 160
hmotnostni produkce kalu kg.d! 116,7
objemova produkee kalu mi.d? 16,7
koncentrace kalu po zahu$téni kg.m 20
objem kalu po zahuténi m’.d7 5,8
doba zdrZeni v kalovém silu d 27
potfebna kapacita sitopasového lisu m’ h! 3-4

7.10 Mérny objekt

Na odtoku vytisténych odpadnich vod bude umistén mémy objekt, ktery zajisti registraci a
archivaci proteklého mnoZstvi odpadnich vod.



Smlouva o dilo - NAY

{dle zakona &. §89/2012 Sh., ob&ansky zakonik)
Zakazkové Cislo zhotovitele: 21- TO18

Obec StraZisko — COV a stokovi sif

Projektovd dokumentace ke stavebnimu povoleni (DSP), dokumentace k zaddni stavby v rozsahu
dekumentace pro prevedeni stavbhy (DZS/DPS), dopracovani projektové dokumentace pro provadéni
stavby (DPS), organizace vybérového Fizeni na dodavatele stavby (VRD), poradenskd &innost pFi pFipravé
financovani z Narodniho programu Zivotniho prostiedi (NPZP), resp. Operafniho programu Zivetniho
prostiedi (OPZP) 2021 - 2027, p¥ip. jinych nirodnich dotadnich tituli, a p¥i zaji¥téni zaviretného
vyhodnoceni akce {ZVA) pro stavbu

L. Smluvai strany
1. OBJEDNATEL: Obec StrazZisko
Se sidlem: Strazisko 1, 798 44 Strazisko

Zistupce pro véci smluvni:

Zistupce pro véci technické:

Mgr. Markéta Dvorékova, starostka obee
Mer. Markéta Dvorakova, starostka obce

Tel.: +420 582 376 520
E-maik: strazisko@volny.cz

1ICO: 00258829

Bankovni spojeni: Komeréni banka, a.s.

Cislo Gt 6029701/0100

{dale jen objednatel}

a

2. ZHOTOVITEL: PROVOD - inZenyrska spolefnost, s.r.0.
se sidlem; V Podhaii 226728, 400 01 Usti nad Labem

Zistupce pro véci smluvni:

Zastupce pro véci technicke:

Ing. Pavel Koclir, MBA — prokurista spoleénosti
i, MBA -~ autorizovany inZenyr

Tel.:

E-mail:

1ICO;

DIC: CZ2502382%
Bankovni spojenti: CSOB, Usti nad Labem
Cislo 0dtu: 182817168/0300

{déle jen zhotovitel), uzavieli dneiniho dne tuto

smlouvi o dilo,

kterou se zhotovitel zavazuje k provedent dila v rozsahu vymezeném pfedméiem smlouvy a objednatel se zavazuje
k jeho pFevzeti a k zaplaceni sjednané ceny za jeho provedeni a ob# strany se zavazuji plnit podminky obsaZené
v nésledujicich ustanovenich této smlouvy,

II. Ukel smicuvy o dilo

1. Ukelem této smlouvy je zpracovéni dokumentace ke stavebnimu povoleni (DSP), dokumentace k zadani
stavby v rozsahu dokumentace pro provedeni stavby (DZS/DPS), organizace vyb&rového Fizeni na
dodavatele stavby (VRD), dopracovani projektové dokumentace pro provadéni stavby (DPS), poradenska
ginnost pii pripravé financovéni z Nérodniho programu Zivotniho prosttedi (NPZP), resp. Operatniho
programu Zivotniho prostiedi (OPZP) 2021 - 2027, pEip. jinyeh ndrodnich dotaknich tituld, a pii zajistEni
zévéreéného vyhodnoceni akce (ZVA) pro stavbu: ,,Obec Stra¥isko — COV a stokovs sit™ (dale jen jako
,»stavby*) vEetné obstarani pfislu¥nych souvisejlcich Einnosti v rozsahu, jak je vymezeno v pfedmé&tu smlouvy
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2.  Zakladni pojmy:
Objednatel - osoba oznadend v bodu L1 této smlouvy. Rozumi se ji { viichni pravei nastupci.

Zhotovitel ~ osoba oznadend v bodu 1.2 této smlouvy, ktera je oprdvnéna a odborng zplisobild podle zvlastmich
piedpisi provadét dinnosti dle této smlouvy. Tyto &innosti provede vlastnimi pracovniky (osobng), je viak
opravnén pluit swviyj zdvazek i prostfednictvim jiné odborné zplisobilé osoby.

Stavba - znamend pro udely této smlouvy vysledek stavebni vyroby, pro jehoZ zhotoveni se zpracovava
projektova dokumentace dle této smlouvy,

IIl.  Piedmét plnéni
Dokumentace fesi projekt COV a stokové sit$ v obci StraZisko.

Pfedpoklidané parametry akee:

Predpokladang kapacita budouci COV: 500 EO
Predpoklidand cena stavby: 61,0 mil. K& bez DPH
1. Dokumentace ke stavebnimu povoleni (DSP):

V rdmneci projekénich praci bude FeSeno: stavebné-technické feSeni COV a stokové sits, v&. Zerpacich stanic (CS),
vé. strojné-technologického a elektro-technického navrhu €S a COV. Projekt stokové sit bude zpracovan pomoci
software, ktery umoZiuje ndvrh ve 3D (napl. Canalis Urbano, Site flow, Autocad 3D CIVIL). Technologicky
navrh COV bude zpracovan pomoci software, ktery umo¥iuje matematické modelovani aktiva&niho procesu, v,
dynamické simulace latkového a hydraulického zatiZeni v pribéhu dne. V rozsahu obvyklém pro stupefi DSP.
(musi umo#Ziiovat navrh stavebni &asti na zdklad& vypottenych technologickych parametrl). Projekt bude dile
ebsahovat tvorbu simuladniho matematického hydraulického modelu tlakové stokové sité zpracovaného pomoci
software (napi. EPANET, MIKE URBAN, atp.), pfipojky NN k CS. Obsah, &len&ni a ostatni naleXitosti projektové
dokumentace budou zpracovéiny dle platného zn&ni Zakona & 225/2017 Sb., kterym se méni zdkon &. 183/2006
S8b., o fizemnim pldnovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon), dle provad&ei vyhladky &. 405/2017, resp. v plamém
Zznéni.
Projektovd dokumentace k vedopriavnimu povoleni bude obsahovat minimalné tyto &innosti:
e Zabezpefeni vstupnich podkladi, v&. jednani s majiteli napojovanych nemovitost
e Technicko-ckonomické posouzeni COV a stokové sité viech mistnich &4sti obce (vypotst provoznich

nékladit a ceny stoéného po dokonéeni DISP), analyza cash-flow obce StraZisko

Projekéni préce - stavebni ast COV a stokova sit

Statické zajisténi budov a vykopil

InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky priizkum, miniméain$ v mist¥ budouci COV a viech velkych

budoucich €S (pokud nebudou v projektu €S, tak minimaln& na tfech mistech stokové sit&)

Mz&teni a regulace COV a CS v rozsahu DSP

Strojné technologicka &dst COV a CS v rozsahu DSP

Elektrotechnicka &4st COV a €S, v&, MaR v rozsahu DSP

Souddsti pFedmitu plnéni neni:
e infenyrska innost souvisejici se zajist¥nim vyjddfeni organt stitni spravy a subjektii dotZenych stavbou,
resp. podani Zddosti o vydani vodopravniho poveleni, vé. poplatkfi za vyddni stavebniho povoleni,
e geodetické zam&Feni Fe¥ené lokality (polohopis, vygkopis, katastriini mapa).

2. Projektovi dokumentace k zaddni stavby v rozsahu dokuamentace pro provedeni stavby
- (DZS/DPS)

DZS/DPS bude obsahovat obchodni podminky a technickou dokumentaci dle zakona ¢. 134/2016 Sb., o vefejnych
zakdzkich, v platném znéni a dle provid&ci vvhligky 230/2012 Sb. v platmém znéni. Déle bude DZS zpracovina
dle platmého znéni Zakona &. 225/2017 Sb., kterym se ménf zakon & 183/2006 Sb., o Nizemnim planovéni a
stavebnim fadu (stavebn{ zdkon), resp. dle provadéci vvhiasky 405/2017. resp. v plainém znéni. Predmétem DZS
bude celd stavba stokové sité, Eerpacich stanic a COV.

V DZS/DPS nesmgji byt konkeétng specifikovény typy, resp. vyrobei potrubi, $achet, resp. technologie Serpacich
stanic a dal8ich objektdl, atp. (nesméji byt uvedeny nazvy konkrétnich vyrobkil). Jednotlivé vyrobky musi byt
popsany tak, aby je mohlo dodat vice vyrobet, vijimku tvoti patentové chran&ng, resp. ojedinglé vyrobky, za které
neexistuje ndhrada. Uvadéji se tedy priiméry potrubi, typ materidlu trubniho vedeni, pevnostni tfida potrubi,
dopravni vytka &erpaci techniky, mnoZstvi Serpanych vod atp.




Projekt stokové sité bude zpracovén pomeci software, ktery umo#iuje ndveh ve 3D (napt. Canalis Urbano, Site
flow, Autocad 3D CIVIL), tj. software ktery umoZituje automatické generovani kubatur zemnich praci, obsypil a
zasypl, resp. ploch oprav komunikaci & paZeni vikopovych ryh. Divedem pro tento poZadavek je minimalizace
pfipadnych chyb projektu a s tim souvisejici vznik nezidoucich vicepraci.

Minimalnf rozsah a flenéni DZS/DPS:

Zabezpedeni vstupnich podkladh

Projekeni price - stavebni ¢4st stokova sit a COV

Statické zajisténi budov a vykopt

MéFeni a regulace €S a COV

Strojné technologick4 ast CS a COV

Elektrotechnicks &4st CS a COV

Palozkovy soupis praci a vykaz vymér (vée v souladu s platnou legislativou, tzn., Ze se nesméji vyskytovat
agregované poloZky a museji byt jednoznacng doloZeny - s moZnosti ndsledné kontroly - veskeré vypolty
kubatur a ploch).

e & & » & © @

3. Organizace vibérového Fizeni na dodavatele stavby (VRD)

Zorganizovéni, zpracovani a vyhodnoceni VRD v souladu se zikonem o vefejnych zakazkach &. 134/2016 Sb., v
plamém znéni a dle podminek administritora dotace, véems kontroly predioZenych cenovych nabidek z pohledu
uplnosti pfedloZenych nabidek, splnéni viech zadavacich podminek a kontroly neodtvodnéng nizkych
nabidkovych cen. Obchodni podminky a zadavaci dokumentace budou obsahovat podminku nejvyssi
nepiekrotitelné ceny dila, resp. podminku, %e realizace dfla nesmi byt zahajena pfed vydéinim rozhodnuti o
pfidéleni dotace. Souldsti zaddvaci dokumentace bude p¥iloha klitovych stavebnich materialfi, vyrobkd, strojd a
zafizeni. V této piiloze budou uchazedi povinni uvést kankrémi{ vyrobni ndzvy a vyrobee tak, aby bylo moZné
zkontrolovat soulad se zadavacimi podminkami.

4. Dopracovani dokumentace pro provadéni stavby (DPS)

V projektové dokumentaci pro provedeni stavby bude Fefeno: technické fedeni COV a stokové sité hydrotechnické
posouzeni Sit¥ (napf. EPANET), strojn&-technologické fefeni COV a CS, méfeni a regulace COV a CS,
elekirotechnické Ye¥eni COV a €S, rozgireni distribudni stt& NN a pripojky NN a soupis praci a vikaz vymeér.
Predmétem bude celé stavba stokové sit€ a viech souvisejicich objektd. V. DPS isou ji¥ uvedeny konkrémi vyrobky
dle jeiich obchodnich nézvli. Obsah, Elenéni a ostatni ndleZitosti projektové dokumentace budou zpracovany dle
platmého znéni Zikona &. 225/2017 Sb., kterym se méni zékon &. 183/2006 Sb., 0 Gzemnim planovén{ a stavebnim
fadu (stavebnf zdkon), dle provadéci vyhladky ¢. 405/2017, resp. v platném znéni.”

5. Poradenskd &innost pi piipravé financovini z Ndrodniho programu Zivotniho prostiedi
(NPZP), resp. Operacnihko programu Zivotniho prostiedi (OPZP) 2021 - 2027, pfip.
iinych nirodnich dotadnich titubii, 2 p¥i zajisténi zavéreného vyhodnoceni akee (ZVA)

a) Technické, finanéni a ekonomické analyzy pied poddnim Zidosti
Kontrola a zhodnoceni stavu projektové dokumentace ve vztahu k dotadnim tituliim
Technicko-ekonomické posouzeni projektu (jednotkové naklady na odkanalizovani 1EO, resp. na
vystavbu bm kanalizace, resp. za odstranéni tuny zne¢i§téni, stanoveni investiénich nakladi dle
metodiky URS Praha, afp.)

o  Analyza ekonomiky Zadatele (zpracovani Cash-flow pro dobu vystavby a dobu splaceni nivér,
stanoveni maximalni ceny stavby z pohledu ekonomickych moZnosti investora, stanoveni minimalni
ufinancovateiné vyde podpory)

o Piedb&’né zpracovani Néstroje udrZitelnosti, pHp. Finandni a ekonomickeé analyzy akce (v zavislosti
na znéni dotalnich pravidel)

Stancveni optimélni vy¥e investi¢nich nakladd pro Zadost o podporu
Prib&iné konzultace s objedratelem v ramei pfipravy projekin
Konzuitace projektu se SFZP, MZP a pFipadng daldimi relevantnimi organy




b) Zpracovini a podénf Zidosti o podporu na Stitni fond Zivotntho prostfedi CR v rimei
Operaéniho programu Zivotniho prostfedi v programovacim obdobi 2021-2027, p¥ip.
Nirodniho programu Zivotniho prostiedi

o  Zpracovani ndvrhu Zidosti o poskytnuti podpory pro projekt v ramci pravidel poskytovatele podpory

e Vypracovéni findlni verze Zadosti o podporu v elcktronické a tidt&né podobé véetnd piiloh die
pokyno pro zpracovéni Z4dosti ze strany poskytovatele podpory

e  Kompletace finalni Zadosti, v&, viech povinnych piiloh v prostiedi poskytovatele podpory, resp.
ekonomickych analyz

o  Podéni Zadosti poskytovateli podpory

¢) ManaZerské Fizeni - zajiténi podkladi pro vydani RoPD (podpis smlouvy)

e  ZajiStdni veSkerych podkladii potfebnych pro vydani RoPD a jejich uloZeni v prostfedi
poskytovatele podpory

o  Zpracovani Nistroje udrZitelnosti v prostfedi poskytovatele podpory, v&. zpravy k tomuto ndstroji
{nastroj bude projednan s odpovédnymi pracovniky zastupujiciho poskytovatele podpory)

o  Zpracovani Planu financovanf obnovy vodohospodéafské infrastruktury (plan bude schvélen
investorem akce)

e  Soufinnost s investorem a pracovniky poskytovatele podpory ped vydanim RoPD

d) ManaZerské Fizeni pFipravy a realizace projektu - investitni dozor a administrace dotace
v priib&hu realizace stavby

e  Zpracovani finanéné platebniho kalendate a jeho pravidelna aktualizace dle podminek poskytovatele
podpory

s  Vypln&ni monitorovacich pribé&nych zpriav dle podminek poskytovatele podpory (zprivy o
realizaci)

o  Evidence faktur v systému poskytovatele podpory vystavenych zhotovitelem projekin na zakladé
uzavfené smlouvy mezi dodavatelem a pffjemcem podpory

o Zpracovani Zadost] o platbu dle podminek poskytovatele podpory
Dohted nad finanénim tokem mezi spréveem programu a pfijemcem podpory

s  Zpracovini zidosti o0 zmé&né projektu

¢} ManaZerské Fizeni pFipravy a realizace projektu - zajilt&ni zdvéretného vyhodnoceni akee
{ZVA)

e  Zpracovani Zavéreiné monitorovaci zpravy

o Zajisténi viech povinnych ptiloh k Zavéretné monitorovaci zpravé

o ZajiSt8ni soupisu viech faktur

e  Zajist€ni a zpracovani dal¥ich podkladi na zékladg poZadavki dotfenych orgdntt vefejné spravy
6. Zaruky za dilo, soupis pracf a vykaz vymér

Soupis praci a vykaz vymér bude zpracovén podle metodiky a cenikii URS Praha nebo RTS Bmo. Soupis
praci (vykaz vymé&r) bude souddsti projektové dokumentace k zadani stavby (fendrova dokumentace)
v pisemné a elektronické pedobé (formdt XLS).

Po celou dobu vystavby garantuje zhotovitel sprévnost soupisu praci a vykazu vymér.

S ohledem na zkuSenosti z praxe, je muné predpoklddat, Ze b&hem vystavby dojde ke zm&nam, které
zpiisobi viceprace, resp. méné prace (nap¥. zmény tras vyvolané nepfesnym zam&fenim existujicich
inZenyrskych siti, nebo poZadavky na zm&nu stavebnich materiali ze strany dodavatele stavby, resp.
investora stavby atp.}). Veskeré zmény projektn musi byt fefeny v tizké soudinnosti mezi zhotovitelem,
stavebnim dozorem, objednatelem a administratorem dotaniho titulu.

Zhotovitel podpisem smiouvy prohladuje, Ze je pojiStén pro pfipady, kdy by se béhem stavby prokazala
zjevnd chyba projektu, ktera by vedla ke znaénym ekonomickym Skoddm. V¥de pojistné dsiky je
2. mil. K& Dojde-li ke sporn, zdali se jedna o chybu projektu, pak bude provedeno nezévislé posonzeni
tfeti osobou, tj. napf. posudkem The Czech Water Assotiation, oprivnénym &lenem Ceské komory
autorizovanych techniki a architekti ¢innych ve vystavb®  nebo soudnim znalcem v oboru vodniho
hospoddfstvi.




Iv. Cena dila a platebni podminky

Cena dila, vymezeného v £ldnku I této smlouvy, byla smluvnimi stranami sjednéna jako pevni cena v
celkové vysi dle niZe uvedeng tabulky.

Nabidkovd
Ocettovana Cinnost dle ¢l. 11 této smlouvy
cena (K&)
1. Projektovd dokumentace ke stavebnimu poveleni (DSP) 779.000,-
2. Projektova dokumentace k zadand stavby v rozsahu dokumentace pro provedeni 569.000.-
stavby (DZS/DPS) T
3. Vybérové fizeni na dodavatele stavby (VRD) 76.000,-
4. Dopracovan{ dokumentace pro provadni stavby (DPS) 290.000,-
5. Poradenskd cinnost pii ptipravé financovani z Néarodniho programu invotniho
prostiedi (NPZP), resp. Operaéniho programu Zivotniho prostiedi (OPZP) 2021- 235.000.-
2027, ptip. jinych dotaCnich titulll, a pfi zajiténi zdvéretného vyhodnoceni akce I
{ZV A) pro stavbu celkovd cena
5.1 ManaZerskeé Ffzeni projektu — Technické, finanéni a ekonomické analyzy pfed
. . 25.000,-
podénim Zidosti
5.2 ManaZerské fizenf pfipravy a realizace projektu - Zpracovani a podani Zadosti 30.000.-
o podporu z OPZP (2021-2027}, piip. NPZP o
5.3 ManaZerské fizeni pifpravy a realizace projekt: - Kompletace podkladi pro
g 25.000,-
vydani RoPD
5.4 ManaZerské Fizeni piipravy a realizace projektun - InvestiCni dozer a 120.000 -
administrace dotace v priib&hu realizace stavby DA
5.5 ManaZerské fizeni ptipravy a realizace projektu - Zajisténi zavéretného
. 35.000,-
vyhodnoceni akce
6. Cena celkem bez DPH 1.949.000,-
DPH ve vy¥i 21 % 409.290,-
Cena celkem v&. DPH 2.358.290,-

a. Cena za dilo zshmuje daii z pfidané hodnoty odpovidajici roku 2021, 4. 21%. Tato dafi bude uttovina
zhotovitelem ve vy¥i urfené piisluinym pravnim predpisem v dobé vystaveni dafiového dokladu,

b. VySe uvedend smluvni cena za dilo zahmuje v¥echny naklady potfebné k provedeni celého dila
specifikevaného v €lanku 115 této smiouvy, k pfedani pfedmétu dila zhotovitelem objednateli vetng
vedkerych vedigjsich nakladi s tim souvisejicich s vyjimkou ndkladi na rozmnoZovani dokumentace nad
pFesné vymezeny podet dohodnutych paré (vykresii, zprav a dokladit) dle &lanku V., pokud smlouva
vyslovné nestanovi jinak.

¢, Cena jednotlivych €4sti dila je splatna po provedeni dila, a to do 15 dnii ode dne dorudeni pFisluiného,
zhotovitelem opravnéng vystaveného, daflového dokladu. Platebni doklad musi obsahovat tyto
nileZitosti: oznadeni dokladu, nazev a sidlo zhotovitele a objednatele, oznadeni pengZniho tstavu a dislo
adtu, na ktery md byt provedena platba, uréeni pfedmétu dila, pingni dila, ktery je fakturovan,
fakturovanon €astku, datum odestani dokladu, razitko a podpis opravnéné osoby zhotovitele.




V. Doba pInéni, terminy a vySe dil¢ich fakiur

Zhotovitel se zavazuje, Ze dilo bude provedeno a pfedmét dila pfedan objednateli v t&¥chto terminech za t&chto

podminek fakturace:
Predmét dila Cast dila Termin Fakturace
Zahdjeni praci do 30-ti dnil po
nabyti pravni moci dzemniho ; .
rozhodnuti o umisténi stavby, fgxﬂ;‘;ﬂy o‘f;g;)go fgeiﬁgg pfgi
L. Projektovd | projekt pro zajisiéni vyjadreni orgdnil statni anebo do 30-tF dnd od obdrient o Ha"CD !D\PD /SSB ngsi pe
dokumentace | spravy subjekm dotéenych stavbou (VOSS) piscinné vizvy objednatele dila dizitalni formd b N
ke (pfed vydanim dzemafho v digilélni form@ (soubory ve
stavebnimu rozhodnuti) formitech pdf)) objednateli
povoleai _ Termin dokondeni *
(PSP) Zapracovani pfipominck orgéni statni sprivy
(OS88), resp, subjektt doldenych stavbou (SDS) a *k Po zapracovani pfipominek 10 %
podani #dosti o zahdjeni vodoprivniho fizenl
sel, . . 10 % po vydani vodoprivniho
Vydani vodoprivniho povoleni povoleni § nabytim plné moci
Legenda { DSP):
* do 180-ti drii od oficidiniho terminu cahdjeni praci.
w* bude pravedeno nejpozdiyi do 30t dmi ode dne cafistént postedniho stanoviska OS5 ¢i SDS

Predmét dila

Termin

Fakturace

2. Projektovi dokumentace
k zaddni stavby v rozsahu
dokumentace pro provedeni stavby

Zahéjeni praci do 15-ti dml po obdrZeni pisemné
v¥zvy objednatele dila (pFedpoklada se nepredlend
po registraci ze strany poskytovatele podpory)

100 % ceny dila po pleddni 2x paré v listinné
podobé a 1x verze na CDYDVD/USB nosidi
v digitaIni form¥ (soubory ve formatech

(DZS/DPS) Termin dokenceni * pdf.) objednateli
Legenda (DZS/DPS):
* do 60-ti drit od oficidiniho terminu zahdjeni praci.
Predmét dila Termin Fakturace

3, Vyb&rové Fizeni na dodavatele stavhy
(VRD)

Zahdjeni vybrového Hzeni na dodavatele stavby
do 30-1i dnit ode dne dorueni pfipominsk ze
strany poskytovalele podpory k DZS/DPS a jejich
fadném vypofadani

70 % po dokondeni vybéru na dodavatele
stavby (odeslani rozhodnutf o vybinu),
30 % po nabyli prévni moci vybErového
flzeni

Predmét dila

Termin

Fakturace

4, Dopracovini dokumentace pro

Dokumentace budou zpracovémy aZ po
privoplatném ukondeni vyb&rového fzent na
dodavatele stavby na ziklad® pisemné vyzvy

100 % po pfedani 4 paré v listinné podobg a
Ix verzi na CD/DVD/USB nositi v

providini stavby (DPS) objednatele, nojpozddji do 60-ti drd ode dnc od | digitdini forme (soubory ve formzitech pdf)
doruteni této vyzvy.
Predmét dila Termin Fakturace
5. Poradenskd &innost pH  piipravé Knancovdni
z Nérodniho progremu Zivotntho prostéedt (NPZP), Zehéjeni Einnosti do 20-41 dnit od vydini
resp. Operafnibo programu Zivotniho prostiedi pravomocn£ho stavebniho povolend, resp. Da 60-ti dnii od
(OPZP) 2021-2027, pkip. jingch dotadnich tituld, 8 pH pravemocného ukondeni vybérového fizeni na kolaudace stavby
zajifténi zivire¥ného vyhodnoceni akee (ZVA) pro | dodavatele stavby (musi byt ukonceny obg Sinnosti)
stavbu

Vyie_uvedené ferminy jsou platné, pokud nebude jejich pinéni znemoZnéno 3. stranou. Tj., napf.
nepfedvidatelné rozhodnut! orgdnd stitni spravy &i odper majitelll dotenych pozemkid. Za nepiedvidatelnd
rozhodnut{ se nepoditaji takova rozhodnut{ stdtnich organil, ktera by byla vyvolana neznalosti pravnich predpisi,
resp. nerespektovani zévaznych vyhlasek ¢i norem souvisejicich s pfedmétem dila.

Zhotovitel neni v prodleni jestliZe: Objednate! neposkyti zhotoviteli potfebnou soudinnost.




VI.  Predani a pFevzeti pfedmétu dila

Zhotoven] jednotlivych ¢4sti dila je spInéno jejich Fadnym a vEasnym provedenim nebo odevzdinim
objednateli, pokud nebude dohodnuto jinak.

Zhotovitel odevzda jednotlivé Easti pfedmétu dila dokongené v souladu s touto smlouvou objednateli po
Jejich dokonéeni. Pfedani jednotlivych &asti pfedmétu dila se uskutedni na adrese: StraZisko 1,
798 44 StraZisko.

Zhotovitel pfeda objednateli projekiové dokumentace (vykresové a textové &asty vady v poZadovaném
pottu paré dle &linku V. této smlouvy. PFipadné vice tisky zhotovitel pfed4 objednateli za pFedem
sjednanou platu do 10-ti pracovnich dnd od vyZaddni.

V1. Ostatni zdvazky objednatele

Objednatel se zavazuje:

a. astnit se prostfednictvim povetenych osob viech jednani, pii kterych je (i%ast zdstupce objednatele
nezbytna v pfedem dohodnutych terminech,

b. poskytnout zhotoviteli v prib¥hu praci na dile své ndaje, vyjidfeni, stanoviska a rozhodnuti
tykajicich se provome dispozi&nich, hezpeénostnich, popf. technickych poZadavki objednatele na
fe3eni stavby, nezbyina pro postup praci zhotovitele a to, nedohodnou-li se strany jinak, na vyZadani
zhotovitele a pisemaou formou.

PIngni termint zaleZi na vEasné a fadné soudinnosti objednatele. Terminy se prodiuuji o dobu, po kterou
byl objednate} prokazatelng v prodleni se spinénim své sou&innosti, na které zaleZi postup praci na dile.

Zjisti-li objednatel vady nebo nedostatky v projekin, nebo rozpory mezi projektem a poZadavky zakizky,
uvédomi o zjisténych skutednostech pisemné zhotovitele, a to bez zbytetného odkladu.

Zhotovite! odpovida za vady, které ma dilo v dob jeho pfedani objednateli. Zhotovitel odpovidi za vady
dila vaniklé po ptedini dila objednateli, jestliZe byly zpiisobeny poruenim povinnosti zhotovitele,
Zhotovitel se zavazuje pfipadné vady dokumentace odstranit bez zbytedného odkladu po uplaténi
opravnéné reklamace objednatelem uinéne pisemnou formou.

Objednatel je povinen vady projektové dokumentace pisemné reklamovat u zhotovitele, a to bez zbyteéného
odkladu poté, co se o nich dozv&dzl.

Zhotovitel neodpovidd za vady dila, jestliZe tyto vady byly zpisobeny pfeddnim nevhodnych nebo
nefiplnych podkladil a pokynii v piipadg, Ze zhotovitel na né objednatele upozornil a objednatel na jejich
pouZiti nebo provedent trval.

VIEL. Ostatni zavazKky zhotovitele

Zhotovitel se zavazuje:
a.  hajit zajmy objednatele podle svych nejlep§ich schopnosti a znalosti
b. v priib&hu zpracovini DSP, DZS/DPS, VRD, DPS, dotatniho poradenstvi priibéing konzultovat
pFipravna a projektova Feleni se zastupcei objednatele,

Projednani, popf. schvéleni projektové dokumentace objednatelem nezbavuje zhotovitele odpovédnosti za
technicky spravné vypracovan{ projektové dokumentace, za jeji tplnost a za jeji soulad s piislu¥nymi
platnymi pravnimi piedpisy a technickymi normami,

Na zékladé projednini s objednatelem zapracovat piipadné pfipominky viech dotdenych organd stitni
spravy a ostatnich opravnénych subjekii do projektové dokumentace a podie potfeby koordinovat takové
zmény v projektoveé dokumentaci s dotéenymi Gfastniky stavebntho Fizeni &i vystavby.




IX. Sankce

Ob# smluvni strary sjedndvaji v souladu s § 2048 a nasledujicich NOZ smluvni pokuty za poruseni
zavazlad vyplyvajicich z této smlouvy takto:

a) vpfipadd prodieni objednatele s placenim faktur je zhotovitel opravnén uplatnit viiéi objednateli
smiuvni pokutu ve vy 0,03% (slovy: t¥i setiny procenta) z dluiné Sastky za kaZdy 1 zapofaty den
prodleni.

b) v piipadé prodleni zhotovitele s pfedanim dila nebo jeho diléich &asti dle &l IV. této smlouvy je
objednatel opravaén uplatnit vé&i zhotoviteli smiuvni pokutu ve vy3i 0,03% (slovy: i setiny
procenta) z ceny prislusné éasti dila, vietng DPH, za kaZdy 1 zapo&aty den prodleni,

Obé smluvni strany sjedndvaji v souladu s § 1970 a nasledujicich NOZ virok 7 prodleni ve vy§i dle platného
nafizeni viady.

Smiuvni pokuta a tirok z prodleni jsou splatng do t¥iceti dni od data, kdy byla povinng strané dorudena
pisemna vyzva k jejimu zaplaceni ze strany oprdvnéné sirany, a to na det oprdvnéné strany uvedeny
v pisemmné vyzvE. Ustanovenim o smluvni pokntg a 1iroku z prodlenf nejsou dot¢ena prava opravnéné strany
na ndhradu $kody v plné vyl

X. Zména a zanik zavazki

Objednatel miZe od této smlouvy odstoupit, pokud zhotovitel porufyje své podstatné povinnosti z této
smlouvy a nesplni je ani po pFedchozim pisemném upozerngni, ve kterém mu byla objednatelem poskytnuta
pFimé&fend nahradni lhitta k ndprave.

Zhotovitel nriiZe od této smlouvy odstoupit, pokud objednatel poruSuje své podstatné povinnosti z této
smlouvy a nespni je ani po pfedchozim pisemném upozornéni, ve kterém mu byla zhotovitelem poskytauta
ptiméfend ndhradni lhiita k nipravé.

Za podstatné poruSeni povinnosti:
e zhotovitele se povaZuje jeho prodleni s dodrZenim termind dle této smlouvy po dobu deldi neZ 30 dnii
¢ gobicdnatele se povaiuje prodlen{ s plnénim jeho platebnich povinnosti po dobu deid neZ 30 dnil

Objednatel miiZe odstoupit od smlouvy také v piipadg, Ze:

e zhotovitel ztrati opravnéni k provozovéni projektové dinnosti

¢ na zhotovitele bude prohldfen konkurz pro pfedlufenost nebo zamitaut ndvrh na prohléSeni konkurzu
pro nedostatek majetkn

QOdstoupenim od smlouvy se smlouva nerudi od podatku, ale teprve ode dne, kdy bylo odstoupeni dorudeno
druhé smluvni strang.

V piipad€ zaniku smlouvy (at jiZ zrufenim nebo odstoupenim) vyrovnaji smluvni strany vzdjemné naroky
a povinnosti, které budou mezi nimi existovat, a to do 30 dnd.

Zasadng plati, Ze plnéni fadn& provedend zhotovitelem do doby skoneni smlouvy budou uhrazena
v rozsahu ujednaném pro jednotlivé pinéni ve smlouvE., Za rozpracovans &isti dila bude zhotovitel
zaplacena pomérnd ¢dst sjednané ceny dila odpovidajici rozpracovanosti na dile. Toto ujednéni platf pouze
za pedpokiadu oprévnéného odstoupeni zhotovitele od této smlouvy.




—_

XI. Zastupovini smluvnich stran

Osoby opravnéné k jedndni o pinénf zavazki, vyplyvajicich z této smlouvy:

a) po strance smluvni:
za objednatele: Mgr. Markéta Dvorakové — starostka obce
za zhotovitele: Ing. Pavel Kocilr, MBA — prokurista spolegnosti

b) po strince technické:

za objednatele: Mgr. Markéta Dvoidkova — starostka obce
za zhotovitele: Ing. Pavel Koclir, MBA — autorizovany inZenyr
2. Ka¥da ze smluvnich stran je oprivnéna v prib&ha plnéni téio smlouvy povéfit zastupovanim dal§i osoby a
povéieni stdvajicich odvolat.
XI1. ZavEretna ustanoveni

1. Tato smlouva nabyva udinnosti dnem jejlho podpisu ob&ma smluvnimi stranami. Jeji platnost koné{
splnénim v3ech zdvazki obou stran.

2. Tuto smiouvu lze ménit a dopliiovat pouze pisemnymi dodatky, které budou podepsany opravaénymi
zistupci obou stran (objednatel a zhotovitel).

3 Vztahy a spory vzniklé z této smlouvy se Fidi obeen# zdvaznymi pravnimi predpisy. Strany se zavazuji fesit
pfipadné spory, vzniklé z této smiouvy, vidy nejprve vzdjemnym jednanim. Zavazky vyplyvajici
Z této smlouvy jsou zdvazné pro piipadné pravini ndstupce smluvnich stran.

4. Prava a povinnosti smluvnich stran, které nejsou vyslovng upraveny touto smlouvou, se Fidf obanskym
zakonikem.

5. Tato smlouva je vyhotovena dvou exempldfich s platnosti origindlu, z nich? kazd4 ze smluvnich stran
obdrZi po jednom vyhotoveni.

6. Obg smluvni strany potvrzuji antenticnost této smlouvy podpisem svych urdenych zastupel. Zirovef
smiuvni strany prahladuji, ¥e si tuto smiouvu pretetly, Ze tato nebyla ujedndna v tisni ani za jinak
Jjednostranng nevyhodnych podminek.

V Ti¥novE dne 27.04.2021 Ve StraZisku dne

Ing. Pavel Kociir, MBA — prokuristd spole¢nosti

Mgr. Markéta Dvofakové — starostka obce

Zhotovitel Objednatel







